UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
SECRETARIA DOCENTE

“Ano del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Bellavista, 13 de agosto, 2022
Sefior(a):

RESOLUCION CONSEJO DE FACULTAD N° 092-2022-CF-FCNM. - Bellavista, 13 de agosto
2022.- EL CONSEJO DE FACULTAD DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y
MATEMATICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

Visto, el acuerdo adoptado en Sesién Ordinaria de Consejo de Facultad de fecha 13 de agosto del
afio 2022, via reunion Meet, respecto al OFICIO N°01-2022-CTPPSENE-FCNM, presentado por el
presidente de la Comision Transitoria de Proyectos para Posgrado, Segunda Especializacion y
Nuevas Escuelas de la FCNM; el cual solicita la aprobacion del Proyecto Plan de Estudios de la
Carrera Profesional de Ciencias de Datos y se deriva al consejo de Facultad para su aprobacion.

CONSIDERANDO:

Que, el Art. 18° de la Constitucion Politica del Peru, establece que “Cada universidad es auténoma
en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y econémico. Las universidades
se rigen por sus propios estatutos en el marco de la Constitucién y de las leyes”;

Que, el Art. 35° de la Ley Universitaria 30220, establece la creacion de Facultades y Escuelas
Profesionales se realiza de acuerdo a los estandares establecidos por la SUNEDU;

Que, segun la Resoluciéon del Consejo directivo N°066-2019-SUNEDU/CD con fecha Lima, 24 de
mayo de 2019 de los ESTANDARES PARA LA CREACION DEFACULTADES Y ESCUELAS
PROFESIONALES — del TITULO | - DISPOSICIONES GENERALES. Que del Articulo 2.- Ambito
de aplicacion. La presente norma es aplicable a la creacion de facultades o escuelas profesionales
de universidades publicas o privadas. Asimismo, resulta aplicable para los supuestos de fusién o
escision de facultades y, de ser pertinente, en los supuestos de supresion de facultades, cuando
esta dé lugar a la adscripcién de los programas académicos a otras facultades. Que el Articulo 3.-
Glosario. Para fines de la aplicacion de la presente norma, se establecen las siguientes definiciones:
3.1 Estandares. - Criterios que deben ser observados por las universidades para la creaciéon de
facultades y escuelas con el objetivo de dirigir la actividad académica de los programas de estudio.
3.2 Escuela profesional. - Es la organizacion encargada del disefio y actualizacién curricular de una
carrera profesional. Asimismo, se encarga de dirigir su aplicacion para la formacién y capacitacion
pertinente, hasta la obtencién del grado académico y titulo profesional correspondiente. Las
universidades tienen la posibilidad de crear una escuela profesional o la que haga sus veces, de
acuerdo con las prioridades y propoésitos institucionales, las exigencias y necesidades académicas
o el entorno socio econémico. 3.6 Programa de estudios (programa académico o carrera). - Es el
programa que conduce a la obtencién de un grado académico de bachiller, maestro o doctor, con
un disefio curricular conforme a lo sefialado en los articulos 40, 41, 42, 43 y 45 de la Ley
Universitaria. Que del TITULO Ill ESTANDARES PARA LA CREACION DE FACULTADES Y
ESCUELAS PROFESIONALES cuyo Articulo 7.- Estdndares para la creacion de facultades y
escuelas profesionales Los estandares para la creacién de facultades y escuelas profesionales son
los siguientes: 7.1 Justificacion de la necesidad. Para la creacion de facultades y escuelas
profesionales, la universidad debe asegurar que cuenta con una justificacion legal, académica,
técnica y de mejora de la calidad, a fin de sustentar que la creacién de dichas unidades es la forma
mas eficiente y eficaz, frente a otras alternativas, para alcanzar los objetivos académicos de los
programas académicos que la conforman. 7.2 Analisis de recursos. Para la creacion de facultades
y escuelas profesionales la universidad debe asegurar que cuenta o que contara progresivamente
con los recursos humanos, materiales y financieros necesarios para poner en marcha la unidad de
gestion académica-administrativa, considerando los bienes y servicios que brindaran y las
actividades permanentes que desarrollaran. 7.3 Andlisis de afinidad de los contenidos educativos y
los objetivos académicos. La facultad debe agrupar carreras profesionales, segun la afinidad de sus
contenidos y objetivos, asi como de acuerdo con sus programas curriculares o planes de estudio.
Las facultades pueden agrupar carreras profesionales segin dos (2) posibles criterios: a)
Pertenecer a un mismo campo de educacién: Para ello se emplea como referencia el Clasificador
de Carreras de Educacion Superior y Técnico Productivas vigente, o la Clasificacion Internacional
Normalizada de la Educacién (CINE) de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (Unesco). b) Tener contenidos y objetivos de estudios comunes. Las carreras
agrupadas comparten una afinidad relevante de contenidos y objetivos entre si, lo que permite crear
sinergia entre las carreras profesionales y optimizar los recursos universitarios.



Que, el Art. 40° y 41°, del Estatuto de la Universidad Nacional del Callao establecen que la Escuela
Profesional es la unidad de gestion de las actividades académicas, profesionales y de segunda
especializacion, en la que estudiantes y docentes participan en el proceso formativo de un mismo
programa, disciplina o carrera profesional y con sus funciones. Que, del Art. 70°, establecen que.
El disefio curricular de cada especialidad en la Universidad, en los niveles de ensefianza
respectivos, esta de acuerdo con el avance de la ciencia y tecnologia, asi como con las necesidades
regionales y nacionales que contribuyan al desarrollo del pais y Que, del Art. 71°, establece que los
estudios de pregrado tienen una duracion minima de cinco afios. Se realizan un méaximo de dos
semestres académicos por afio y cada semestre académico tiene una duracion minima de 17
semanas.

Que, en el ACUERDO N° 01-2022-CF-FCNM del Consejo de Facultad, es Aprobar el Proyecto Plan
de Estudios Carrera Profesional de Ciencia de Datos, con las consideraciones de los parametros
emitidos por SUNEDU y de modificar estudiantes en lugar de alumnos y asignatura en lugar de
cursos. Emitiéndose el T.D. N° 005-2022-CF-FCNM al Presidente de la Comisién Transitoria de
Proyectos para Posgrado, Segunda Especializacién y Nuevas Escuelas de la FCNM, que responde
con el OFICIO N°05-2022-CTPPSENE-FCNM corrigiéndose lo observado.

Que, mediante D.S. N° 044-2020-PCM debido a la emergencia nacional por COVID-19 y frente a la
medida de aislamiento social obligatorio (cuarentena), y al amparo del D.U. N° 026-2020 que
autoriza modificar el lugar de prestacion de servicios de los trabajadores para implementar el trabajo
remoto, y en cumplimiento de la resolucion N° 068-2020-CU del 25 de marzo de 2020 que aprueba
la modificacion del lugar de la prestacion de servicios de docentes y administrativos de la
Universidad Nacional del Callao;

Estando lo glosado; a la documentacion sustentatoria que obra en el expediente; a lo acordado por
el Consejo de Facultad de Ciencias Naturales y Matematica en su sesion ordinaria de fecha 13 de
agosto de 2022, en el punto de Agenda 1. APROBACION DEL PROYECTO PLAN DE ESTUDIOS
DE LA CARRERA PROFESIONAL DE CIENCIAS DE DATOS, via reunién Google Meet y, en uso
de las atribuciones que le confiere el Articulo 180° del Estatuto de la Universidad y al numeral 70.2
del Art. 70° de la Ley Universitaria, Ley N° 30220;

RESUELVE:

1°. APROBAR el Proyecto de Plan de Estudios de la Carrera Profesional de Ciencias de Datos,
misma que se anexan en setenta y nueve (79) paginas y, forman parte integrante de la presente
Resolucion.

2° TRANSCRIBIR la presente Resolucién al Rectorado, Vicerrectorado de Investigacion,
Vicerrectorado Académico, Oficina de Registros y Archivos Académicos; asi como también a los
Departamentos Académicos, Escuelas Profesionales de la FCNM, para conocimiento y fines.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Fdo. Dr. JUAN ABRAHAM MENDEZ VELASQUEZ. -Decano y Presidente del Consejo de Facultad
de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de la Universidad Nacional del Callao.

Fdo. Mg. GUSTAVO ALBERTO ALTAMIZA CHAVEZ. Secretario Académico Lo que transcribo a
usted para los fines pertinentes.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
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Dr. Juan Abraham Méndez Velasquez Mg. Gustavo Alberto Alamiza Chaves
Decano

Secretario Académico



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

DECANATO

PROVEIDO N°427-2022-D-FCNM

Ref.: Oficio N°01-2022-CTPPSENE-FCNM
Proyecto Plan de Estudios de la Carrera Profesional de Ciencia de Datos.

DERIVESE, el documento indicado de la referencia, a la Oficina de Secretaria Académica de la FCNM, para que
se sirva considerarlo en el proximo Consejo de Facultad.

Bellavista, 20 de julio de 2022

Atentamente,

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
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Dr. Juan Abraham Méndez Velasquez
Decano

JAMV/he
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Av. Juan Pablo Il N2 306 Ciudad Universitaria Bellavista — Callao Correo Electrénico: fcnm.mesa@unac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
COMISION TRANSITORIA DE PROYECTOS DE
POSGRADO, SEGUNDA ESPECIALIZACION Y NUEVAS

ESCUELAS
“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Bellavista, 18 de julio 2022

OFICIO N°01-2022-CTPPSENE-FCNM

Sefior Decano de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica.
Dr. Juan Méndez Velasquez

Asunto: PROYECTO PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA PROFESIONAL DE CIENCIA DE
DATOS

De mi consideracion:

Sefior Decano, reciba mi saludo, cordial, el motivo de la presentes, es para hacerle llegar, y de acuerdo al asunto
indicado, cumplir con remitir el Proyecto del PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA PROFESIONAL DE CIENCIA
DE DATOS, revisado por los miembros de la Comision Transitoria Proyecto de Posgrado, Segunda
Especializacién y Nuevas Escuelas de la FCNM, quienes, en reuniones sucesivas como del 25, 26 de junio, y
especificamente del 06 de julio, se determind remitir el proyecto del asunto en referencia a la instancia respectiva, luego
de que al indicado proyecto se le completara los puntos: Presentacion, Fundamentacion y el contenido de la sumilla de
las asignaturas del citado proyecto y que éste cumple los aspectos de forma y fondo.

Sin otro particular quedo de usted.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
COMISION TRANSITORIA DE PROYECTOS PARA POSGRADO,
SEGUNDA ESPECIALIZACION Y NUEVAS ESCUELAS DE LA FCNM
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Av. Juan Pablo Il N2 306 Ciudad Universitaria Bellavista — Callao



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

DECANATO

PROVEIDO N°574-2022-D-FCNM

Ref.: OFICIO N°05-2022-CTPPSENE-FCNM
T.D. N° 005-2022-CF-FCNM
Remite Proyecto de Escuela de Ciencia de Datos (corregido)

DERIVESE, el documento indicado de la referencia, a la Oficina de Secretaria Académica de la FCNM, para que
se sirva considerar en el proximo Consejo de Facultad.

Bellavista, 19 de setiembre de 2022

Atentamente,

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
COMISION TRANSITORIA DE PROYECTOS DE
POSGRADO, SEGUNDA ESPECIALIZACION Y NUEVAS

ESCUELAS
“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Bellavista, 19 de setiembre, 2022

OFICIO N° 05-2022-CTPPSENE-FCNM

Sefior; Mg. Gustavo Alberto Altamiza Chavez
Secretario Académico de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica.

Asunto: T.D. N°005-2022-CF-FCNM, PROYECTO DE ESCUELA DE CIENCIA DE DATOS (corregido)
De mi consideracion:

Sefior Secretario, reciba mi saludo cordial, el motivo del presente, es para hacerle llegar el PROYECTO DE ESCUELA
DE CIENCIA DE DATOS, de acuerdo con las consideraciones del T.D. N°005-2022-CF-FCNM.

Sin otro particular quedo de usted.

Mg. Elsa Marisa Quispe Cardenas
PRESIDENTE
COMISION TRANSITORIA DE PPSENE
Resolucion Decanal N°: 081-2022-D-FCNM

Adjunto: El proyecto de Escuela de Ciencia de Datos (corregido)

Av. Juan Pablo Il N2 306 Ciudad Universitaria Bellavista — Callao



% UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
| FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
SECRETARIA ACADEMICA

“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Bellavista, setiembre 12, del 2022

T.D.N°005-2022-CE-FCNM

Seforita Mg:
QUISPE CARDENAS, ELSA MARISA

PRESIDENTE DE LA COMISION TRANSITORIA DE PROYECTOS PARA POSGRADO,
SEGUNDA ESPECIALIZACION Y NUEVAS ESCUELAS DE LA FCNM

Presente. -

A través de la presente transcribo a usted el acuerdo tomado por el Consejo de Facultad de la
Facultad de ciencias Naturales y Matemética en su Sesion Ordinaria del dia sabado 13 de agosto
del 2022, el mismo que a la letra dice:

ACUERDO N° 01-2022-CF-FCNM

Del Proyecto Plan de Estudios de la Carrera Profesional de Ciencia de Datos.
= Aprobar el proyecto plan de estudios Carrera profesional de Ciencia de datos, con las
consideraciones de los parametros emitidos por SUNEDU y de modificar estudiantes en
lugar de alumnos y asignatura en lugar de cursos.
= Eldecano invita al profesor Leén a proporcionar los documentos mencionados a decanato.

ACUERDO N° 03-2022-CF-FCNM

Del proyecto de Maestria en Optimizacion Matematica.
= Aprobar con la condicién de hacer la devolucion y que se levanten las observaciones.
= Falta el estudio de factibilidad, Falto de plan curricular, plan educativo, revisar el curriculo y
su estructura de los programas.

Dar el plazo de una semana calendario para levantar las observaciones segun el acuerdo en la
sesion de Consejo de Facultad.

Atentamente,
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
(Y |
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Mg. Gustavo Alberto Altamiza Chavex
Secretario Académico
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS

ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE DATOS

PROYECTO

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA
PROFESIONAL DE CIENCIAS DE DATOS

MODALIDAD PRESENCIAL

CALLAO - PERU

2022



Presentacion

La Universidad Nacional del Callao (UNAC) inicia sus actividades en 1966 con una orientacion
netamente técnica de alto nivel, ubicada geograficamente en el puerto del Callao, en una zona
altamente industrial y con una importante actividad comercial por ser sede del primer terminal
aéreo y del primer puerto maritimo del pais, a su vez, considerados ambos entre los mas
importantes en el mundo.

Nuestra Universidad es una institucion de educacién superior, democratica, auténoma,
cientifica y humanista, dedicada a la integracién creativa, innovacion tecnoldgica, difusién de
la ciencia y la cultura, como tal, cumple con los preceptos de la extension educativa a la
comunidad local y regional, asi como su labor de responsabilidad social y la formacion
profesional de lideres criticos, autocriticos, globalmente competitivos, autosuficientes con
iniciativa emprendedora, ética y conciencia ambiental para contribuir al desarrollo humano,
econdmico, social e independiente de nuestro pais.

Dentro de éste contexto, en el Estatuto promulgado el 16 de noviembre del984, se creo la
Facultad de Ciencias Naturales y Matematica en nuestra Universidad, con la finalidad de
formar profesionales en ciencias basicas (Fisica, Matematica, Biologia y Quimica), que son
las generadoras del nuevo conocimiento cientifico. Como consecuencia de su creacion,
mediante Resolucion del Consejo Universitario N° 078-92-CU-UNAC, de fecha 28 de octubre
de 1992, se aprobé el funcionamiento de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica,
iniciAndose con las carreras profesionales de Fisica y Matematica, especialidades que
actualmente cuentan con licenciamiento institucional otorgado por la SUNEDU a nuestra
Universidad.

La propuesta de presente Plan de Estudio de la carrera profesional de Ciencia de Datos,
obedece al tratamiento sobre el andlisis de grandes volimenes de informacién para el cual se
usan distintos métodos o algoritmos especializados, que permiten el manejo de informacién
de manera eficiente, generados desde un espacio, éste puede ser una empresa pubico o
privada; quienes, a través de sus directivos, puedan tener la oportunidad de mejorar sus
competencias en la toma de decisiones.

La carrera profesional de Ciencia de Datos esta dirigido a investigadores en las diferentes
ciencias, como también de aquellas areas de direccion o gerenciales involucrados en el
proceso de toma de decisiones sistematizado basados en datos, a fin de obtener una
proyeccion y visualizacion profunda de acciones para su desempefio laboral. De ésta manera,
proponemos a la sociedad en general, la posibilidad de manejo de habilidades en
programacion para el desempefio exitoso en empresas comerciales, industriales y de servicios,
la carrera de Ciencia de Datos, mediante el cual, el experto podra destacarse por su dominio
en el uso de tecnologias para analizar grandes volimenes de datos, obteniendo el valor de la
informacion y desarrollar soluciones utilizando tecnologias modernas, gestionando los
recursos con eficiencia.

Acorde con el desarrollo y avance tecnolégico, la Facultad de Ciencias Naturales tiene la
oportunidad de brindar ante la comunidad universitaria y comunidad en general, su
compromiso consecuente con la formacién universitaria del profesional en Ciencia de Datos,
con una solida formacién en matematica y fisica, que posibilite, en los hechos, coadyuvar a
la solucién de diferentes problemas nacionales y regionales reflexionando con pensamiento
critico, y afrontando los aspectos cientificos, tecnolégicos, politicos, culturales, econémicos,
sociales, y educolégicos, asumiendo de forma responsable el trabajo en equipo, comunicando
adecuadamente los avances y los nuevos conocimientos logrados, tal como se expresa en el
Modelo Educativo de nuestra Universidad.
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| Base legal

1.1 La Constituciéon Politica del Peru

Art 13° La educacioén tiene como finalidad el desarrollo integral de la persona humana. El
Estado reconoce y garantiza la libertad de ensefianza. Los padres de familia tienen el deber
de educar a sus hijos y el derecho de escoger los centros de educacién y participar en el
proceso educativo.

Art 18° La educacioén universitaria tiene como fines la formacion profesional, la difusion cultural,
la creacion intelectual y artistica, la investigacion cientifica y tecnolégica. El Estado garantiza
la libertad de catedra y rechaza la intolerancia. Las universidades son promovidas por
entidades privadas o publicas. La ley fija las condiciones para autorizar su funcionamiento. La
universidad es la comunidad de profesores, alumnos y graduados. Participan en ella los
representantes de los promotores, de acuerdo a ley. Cada universidad es auténoma en su
régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y econémico. Las universidades

se rigen por sus propios estatutos en el marco de la Constitucion y de las leyes.

1.2 Ley General de Educacion N° 28044

En el Titulo Ill, la Estructura del Sistema Educativo, en su Capitulo I, Disposiciones Generales
Art. 29, inciso b: “La Educacion Superior esta destinada a la investigacion, creacion y difusion
de conocimientos; a la proyeccion a la comunidad; al logro de competencias profesionales de

alto nivel, de acuerdo con la demanda y la necesidad del desarrollo sostenible del pais”.

1.3 Ley Universitaria 30220
En los articulos N°39, N°40, N°41 y N°42 de la Ley Universitaria N.° 30220, se norma que

cada

Universidad determina el disefio curricular de cada especialidad, en los niveles de ensefianza
respectivos, de acuerdo a las necesidades nacionales y regionales que contribuyan al
desarrollo del pais. Asimismo, se ha establecido que cada Universidad determina en la
estructura curricular el nivel de estudios de pregrado, la pertinencia y duracién de las practicas

pre profesionales, de acuerdo a sus especialidades.

Articulo 6° La universidad tiene los siguientes fines:

6.1 Preservar, acrecentar y transmitir de modo permanente la herencia cientifica, tecnolégica,
cultural y artistica de la humanidad.

6.2 Formar profesionales de alta calidad de manera integral y con pleno sentido de
responsabilidad social de acuerdo a las necesidades del pais.

6.3 Proyectar a la comunidad sus acciones y servicios para promover su cambio y desarrollo.
6.4 Colaborar de modo eficaz en la afirmacion de la democracia, el estado de derecho y la

inclusion social.



6.5 Realizar y promover la investigacién cientifica, tecnol6gica, humanistica y la creaciéon
intelectual y artistica.
6.6 Difundir el conocimiento universal en beneficio de la humanidad.
6.7 Afirmar y transmitir las diversas identidades culturales del pais.
6.8 Promover el desarrollo humano y sostenible en el dmbito local, regional, nacional y
mundial.
6.9 Servir a la comunidad y al desarrollo integral.
6.10 Formar personas libres en una sociedad libre.
1.4 Decreto Legislativo N° 1401

Articulo 5. Practicas Pre profesionales

5.1. Esta modalidad tiene por objetivo desarrollar capacidades de los estudiantes de
universidades, institutos de Educacion Superior, escuelas de Educacion Superior y Centros
de Educacién Técnico Productiva, a partir del tltimo o los dos ultimos afios de estudios,
segun corresponda, excepto en los casos que el plan de estudios contemple un criterio
distinto para la realizacion de practicas, caso en el cual prevalecera este ultimo.

5.2. Permite al estudiante aplicar sus conocimientos, habilidades y aptitudes mediante el
desempefio en una situaciéon real de desarrollo de las actividades en el sector publico,
acorde con su programa de estudios.

Articulo 6. Convenio de préactica Pre profesional: Las préacticas Pre profesionales se
encuentran reguladas por el presente Decreto Legislativo y el convenio respectivo que
suscriben el estudiante, el centro de estudios y la entidad publica en la que se desempefian
las actividades.

Articulo 7. Tiempo de Duracién

7.1. El convenio y las practicas preprofesionales no podran extenderse mas alla de un
periodo de dos (2) afios aun en el caso de que dichas practicas se desarrollen en mas de
una entidad; a excepcién de los casos en los que el plan de estudios contemple un criterio
distinto para la realizacion de préacticas, situaciones en las que prevalecera este ultimo.

7.2. El convenio de préacticas Pre profesionales caduca automaticamente al adquirirse la
condicion de egresado.

Articulo 8. Jornada Semanal: La jornada semanal maxima de las practicas Pre profesionales
no sera superior a 6 horas cronolégicas diarias o0 30 horas semanales.

Articulo 9. Précticas pre Profesionales durante el tltimo afio de estudios: Unicamente para
efectos del acceso al sector publico, se podra validar el Gltimo afio de practicas Pre
profesionales desarrolladas en el marco de la presente norma, como experiencia
profesional.

Articulo 10. Practicas profesionales

10.1 Esta modalidad busca consolidar los aprendizajes adquiridos por los egresados

universitarios, de institutos de Educaciéon Superior, de escuelas de Educacion Superior y



de Centros de Educacion Técnico Productiva, asi como ejercitar su desempefio en una
situacion real de desarrollo de las actividades en el sector publico.

10.2. Permite al egresado aplicar sus conocimientos, habilidades y aptitudes mediante el
desempefio en una situacion real de desarrollo de las actividades en el sector publico,
acorde con su programa de estudios.

Articulo 11. Convenio de préctica profesional

11.1. Las practicas profesionales se regulan por el presente Decreto Legislativo y el convenio
respectivo que suscriban el egresado y la entidad publica en la que se desempefian las
actividades.

11.2. Corresponde al egresado acreditar tal condicion mediante documento emitido por el
centro de estudios correspondiente.

Articulo 12. Tiempo de Duracion

12.1. El periodo de practicas profesionales solo puede desarrollarse dentro de los doce (12)
meses siguientes a la obtencién de la condicion de egresado de la universidad, del instituto
0 escuela de educacion superior o del Centro de Educacion Técnico Productiva. Vencido
dicho plazo, el convenio y las practicas profesionales caducan automaticamente.

12.2. Este periodo se considera como experiencia profesional para el sector publico.

1.5 Estatuto UNAC 2015

Articulo 12. La Universidad se rige por los siguientes principios:

12.1. La busqueda permanente de la verdad y su difusién.

12.2. El mejoramiento continuo de la calidad académica, como proceso permanente para
lograr el crecimiento y desarrollo institucional, en sus dimensiones de relevancia,
pertinencia, eficiencia, eficacia y equidad.

12.5. El espiritu critico y pertinencia de la ensefianza, creatividad, innovacion e investigacion

con la realidad social.

Articulo 13. Son fines de la Universidad:

13.1. Desarrollar la conciencia critica de nuestra realidad histérica politica y socio-
economica, que permita romper con toda forma de dominacién externa e interna en una
sociedad con demaocracia, a través de la investigacion cientifica, tecnologica, humanistica,
la creacion intelectual y artistica.

13.2. Formar profesionales, maestros y doctores de alto nivel académico, humanistas,
investigadores, cientificos y docentes universitarios, con pleno sentido de responsabilidad
social, en funcion de las necesidades, recursos y objetivos regionales y nacionales.

13.3. Promover y realizar acciones de extension y responsabilidad social hacia la
comunidad, intercambiando con ella el legado cultural, cientifico, tecnolégico y artistico de

nuestro pueblo para promover su cambio y desarrollo.



13.4. Promover, organizar y estimular la capacitacion, perfeccionamiento permanente y

competitividad de sus integrantes, formando personas libres en una sociedad justa y libre.
13.5. Difundir el conocimiento universal en beneficio de la humanidad.

13.6. Fomentar y establecer el intercambio cultural, cientifico y tecnolégico con
instituciones universitarias y otras nacionales, latinoamericanas y del resto del mundo.
13.7. Fomentar la cooperacion y la solidaridad nacional e internacional sobre todo con los

pueblos subdesarrollados y vulnerables.

13.8. Extender sus actividades académicas hacia nuestro pueblo, que no tiene acceso a la
educacion superior, utilizando los diferentes medios de comunicacion social y/o los

sistemas de educacion a distancia.

El Articulo N°14, numeral 14.1, 14.2 del Estatuto, norma que establece que una de las
funciones de la Universidad es la formacion integral de profesionales, cientificos y
humanistas, en las distintas disciplinas del conocimiento humano, y la investigacion,

entendida como la busqueda permanente de la verdad.

Los articulos N°21, N°22 y N°23 del Estatuto, establecen que la Universidad promueve el
desarrollo de una cultura de calidad fundamentada en los procesos de autoevaluacién y
autorregulacion, los cuales son obligatorios, permanentes y se realizan con fines de
acreditacion nacional e internacional, procesos que comprenden la acreditacion
institucional integral, acreditacién de carreras universitarias y acreditacion de programas
de posgrado; declarandose a la acreditacion como necesaria, permanente, constituyendo
una exigencia académica, moral, legal y administrativa para alcanzar el objetivo de mejora

continua de los diferentes servicios académicos y administrativos.

El articulo N°26 del Estatuto, sefiala que el cumplimiento de los procesos de
autoevaluacioén, autorregulacion y acreditacibn es responsabilidad, entre otros
funcionarios, del Decano, lo que implica que se adopten las medidas y los medios
necesarios para mejorar y dinamizar las actividades académicas y administrativas de la
Facultad, debiendo modificarse, entre otras acciones, los disefios curriculares de las
carreras profesionales, acorde con la nueva realidad académica configurada en el nuevo

Estatuto de la Universidad, concordante con la nueva Ley Universitaria N.° 30220.

Los articulos N°43, numerales N°43.2 y N°43.6 y N°48, numeral N°48.1, del Estatuto,
establecen que las Facultades organizan desarrollan, controlan e implementan politicas de
formacion profesional, y las Escuelas Profesionales disefian y actualizan el curriculo de

estudios de la carrera profesional.

El Articulo 77° del Estatuto precisa, que el Disefio Curricular de cada especialidad

en la universidad, en los niveles de ensefianza respectiva, esta de acuerdo con el avance



de la ciencias y tecnologia, asi como las necesidades regionales y nacionales que
contribuyan al desarrollo del pais.

El Articulo 79° del Estatuto, establece que en cada una de las estructuras
curriculares se agrupan asignaturas para formar médulos de competencias profesionales,
de manera que al concluir éstos mdédulos los estudiantes puedan recibir un certificado
relacionado con la competencia y niveles formativos alcanzados, que faciliten la
incorporacion al mercado laboral. Para obtener dicho certificado, el estudiante debe cumplir
con lo sefalado en el reglamento respectivo.
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lll. Fundamentacion

1. ;Qué es la ciencia de datos?. Todas las compafiias disponen de un tesoro que no
aprovechan: jlos datos! existen muchas otras compafiias que sabiendo de este tesoro se han
volcado con todos sus recursos para el desarrollo de este nuevo campo del conocimiento. Una
de ellas es la compafiia ORACLE, quien define La Ciencia de Datos como la disciplina que
combina multiples campos que incluyen estadisticas, métodos cientificos, inteligencia artificial
(IA) y andlisis de datos para extraer valor de los datos, para las personas, las organizaciones
y la sociedad ([1] van der Aalst, 2016).

De acuerdo con la Discover Data Science la ciencia de datos se concentra principalmente en
el descubrimiento de conocimiento profundo a través de la exploracion e inferencia de los
datos.

Por su parte, [2] Provost y Fawcett (2013b) destacan que la ciencia de datos es un grupo de
principios fundamentales que sostienen y guian la extraccion de informacién y conocimiento
de los datos. [3] Ferrero (2020) resume gque la ciencia de datos es la disciplina que convierte
los datos en conocimiento Gtil. En este sentido, gestionar los datos de tu compafia te
permitiran tener un conocimiento profundo del rendimiento de los procesos, comportamiento

de los clientes, el éxito (o fracaso) de las campafias de marketing, etc.

2. Diferencias entre ciencia de datos, inteligencia artificial, aprendizaje automatico y
aprendizaje profundo. La empresa Oracle establece distinciones bien lucidas sobre cada una
de las &reas de este topico.

* |A significa hacer que una computadora imite el comportamiento humano de alguna

manera.

* La ciencia de datos es un subconjunto de la inteligencia artificial (I1A) y se refiere mas a las
areas superpuestas de estadisticas, métodos cientificos y andlisis de datos, todos los cuales

se utilizan para extraer significado e informacién de los datos.

* El aprendizaje automatico es otro subconjunto de la inteligencia artificial (IA) y consiste en
las técnicas que permiten a las computadoras descubrir cosas a partir de datos y entregar

aplicaciones de inteligencia artificial (1A).

* Aprendizaje profundo, que es un subconjunto del apredizaje automatico que permite a las

computadoras resolver problemas mas complejos.

3. Ciencia de datos en la Fisica de Alta Energia. ¢Se podria utilizar el aprendizaje
automatico en fisica de alta energia para descubrir y caracterizar nuevas particulas?. Bien,
ese fue el desafio que [4] Kaggle lanz6 en 2018 con $ 25 000 en premios en efectivo a través
de la competicién TrackML. Para explorar de qué estd hecho nuestro universo, los cientificos

del CERN estan haciendo colisionar protones hasta los 6.5 TeV, lo que da un total de 13 TeV


https://www.discoverdatascience.org/
https://www.oracle.com/br/data-science/cloud-infrastructure-data-science.html
https://www.oracle.com/br/data-science/machine-learning/what-is-machine-learning/
https://www.oracle.com/br/data-science/machine-learning/what-is-deep-learning/
https://www.kaggle.com/c/trackml-particle-identification/
https://www.kaggle.com/c/trackml-particle-identification/
https://www.kaggle.com/c/trackml-particle-identification/

al chocar. A continuacion son usados campos electromagnéticos para acelerar estas
particulas en el bucle del CERN de 27 km de largo. En todo este proceso, esencialmente se
recrean mini grandes explosiones y se observan meticulosamente estas colisiones con
intrincados detectores de silicio que estan hechos de capas sobre capas de sub-detectores,
cada uno disefiado para buscar particulas con propiedades especificas. Hay calorimetros que
miden energia, detectores de identificacion de particulas para precisar qué tipo de particula es
y dispositivos de seguimiento para calcular la trayectoria de una particula. Por supuesto, el
desafio era concerniente a la parte de seguimiento, se registran pequefias sefiales eléctricas
a medida que las particulas se mueven a través de ese tipo de detectores. Si bien orquestar
las colisiones y las observaciones ya es un logro cientifico masivo, analizar las enormes
cantidades de datos producidos a partir de los experimentos se esta convirtiendo en un desafio
abrumador, ademéas que contienen informacién valiosa para algunas de las preguntas mas
fundamentales de la fisica. Las tasas de eventos ya han alcanzado cientos de millones de
colisiones por segundo, lo que significa que los fisicos deben analizar decenas de petabytes
de datos por afio. Y, a medida que mejora la resolucion de los detectores, se necesita un
software cada vez mejor para el pre- procesamiento y filtrado en tiempo real de los eventos
mas prometedores, produciendo aun mas datos. Para ayudar a abordar este problema, un
equipo de expertos en aprendizaje automéatico y fisicos que trabajan en el CERN (el laboratorio
de fisica de alta energia mas grande del mundo) se asocié con Kaggle y patrocinadores
prestigiosos para responder a la pregunta: ¢ puede el aprendizaje automatico ayudar a la fisica
de alta energia a descubrir y caracterizar nuevas particulas? Especificamente, la competicion
TrackML, tenia por objetivo construir un algoritmo que reconstruya rapidamente las huellas de
particulas a partir de los puntos 3D que quedan en los detectores de silicio. Los resultados de
la competicion fueron publicados en [5], siendo que un total de 651 equipos patrticiparon en la

competicion, lo que llevé a la invencidn de muchas soluciones novedosas.

Generacion de Uso adecuado de
dat'os de los algoritmos y Analiza los efectos
entidades disciplinas y sus resultados
estatales y/o involucradas

Figura 1. Construcciéon de aprendizaje de ciencia de datos.


http://home.web.cern.ch/
https://www.kaggle.com/c/trackml-particle-identification/

4. Ciencia de datos en los negocios. Segun un informe de LinkedIn, Ciencia de Datos
domina su ranking de empleos emergentes con un enorme crecimiento de contratacion del 37
% en los dltimos tres afios. Solo en los Gltimos meses de este afio, mas de 2000 empleos
fueron ofrecidos en Ciencia de Datos en todo el Brasil segun LinkedIn. Segun IDC, para 2025,
los datos globales crecerdn a 175 zettabytes. La Ciencia de Datos permite a las empresas
comprender de manera eficiente datos gigantescos de mdltiples fuentes y obtener informacién
valiosa para tomar decisiones mas inteligentes basadas en datos. La Ciencia de Datos permite
a las empresas medir, rastrear y registrar métricas de rendimiento para facilitar la toma de
decisiones mejorada en toda la empresa. Las empresas pueden analizar tendencias para
tomar decisiones criticas para atraer mejor a los clientes, mejorar el rendimiento de la empresa
y aumentar la rentabilidad. Los modelos de ciencia de datos utilizan datos existentes y pueden
simular varias acciones. Asi, las empresas pueden disefiar el camino para obtener los mejores
resultados comerciales. Ayuda a las organizaciones a identificar y refinar las audiencias
objetivo mediante la combinacion de datos existentes con otros puntos de datos para
desarrollar conocimientos Utiles. También ayuda a los reclutadores al combinar puntos de

datos para identificar a los candidatos que mejor se adaptan a las necesidades de su empresa.

CIENCIA DE DATOS EN LOS NEGOCIOS

Wﬁ'y;

Figura 2. Construccion de aprendizaje de ciencia de datos.



5. La Ciencia de Datos y su Extensidn. Segun un informe de investigacion, el mercado
global de plataformas de ciencia de datos se valoré en USD 95310 millones en 2021 y se
espera que alcance los USD 695000 millones para 2030, para crecer a una CAGR del 27.6 %
durante el periodo de prondstico. Ademas, segun la empresa [6] Silicon, en 2030 la profesion
con mayor demanda sera el de especialistas en datos. Son muchas las justificativas para
invertir en Ciencia de Datos. Mencionamos algunas: En la industria de la salud, los médicos
utilizan Ciencia de Datos para analizar datos de rastreadores portatiles para garantizar el
bienestar de sus pacientes y tomar decisiones vitales. Ciencia de Datos también permite a los
administradores de hospitales reducir el tiempo de espera y mejorar la atencidén. Los minoristas
utilizan Ciencia de Datos para mejorar la experiencia y la retencion del cliente. La ciencia de
datos se utiliza ampliamente en los sectores bancario y financiero para la deteccion de fraudes
y el asesoramiento financiero personalizado. Los proveedores de transporte utilizan Ciencia
de Datos para mejorar los viajes de transporte de sus clientes. Por ejemplo, Transport for
London mapea los viajes de los clientes ofreciendo detalles de transporte personalizados y
gestiona circunstancias inesperadas utilizando datos estadisticos. Las empresas de
construccion utilizan Ciencia de Datos para una mejor toma de decisiones mediante el
seguimiento de actividades, incluido el tiempo promedio para completar tareas, gastos
basados en materiales y mas. Ciencia de Datos permite atrapar y analizar datos masivos de
procesos de fabricacion, que hasta ahora no se han explotado. Con Ciencia de Datos, uno
puede analizar datos graficos masivos, datos temporales y datos geoespaciales para obtener
informacion. También ayuda en la interpretacion sismica y la caracterizacion de yacimientos.
Ciencia de Datos facilita a las empresas aprovechar el contenido de las redes sociales para
obtener patrones de uso de contenido de medios en tiempo real. Esto permite a las empresas
crear contenido especifico para la audiencia objetivo, medir el rendimiento del contenido y
recomendar contenido a pedido. Ciencia de Datos ayuda a estudiar el consumo de servicios
publicos en el dominio de la energia y los servicios publicos. Este estudio permite un mejor
control del uso de los servicios publicos y una mejor retroalimentacién de los consumidores.
Las aplicaciones de Ciencia de Datos en el campo del servicio publico incluyen investigacion
relacionada con la salud, andlisis de mercados financieros, deteccién de fraudes, exploracién

de energia, proteccién ambiental y mas.



3.1 Marco conceptual

En estos dltimos tiempos, la importancia del manejo de datos voluminosos es vital
tanto en la empresa privada como en la investigacién cientifica, la creciente tecnologia
abre los caminos de una nueva técnica basado en teorias conjuntas como la
estadistica, la matematica y la tecnologia de informaciéon. Ademas, se incluye
procesamiento de sefiales, modelos probabilisticos, machine learning, aprendizaje
estadistico y la programacion en ese contexto una ciencia gue combina lo mejor de

estas disciplinas.

Este campo es la mas demandada en una de las disciplinas cientifico-tecnoldgicas de
mayor impacto econdmico y capacidad de transformacion social y empresarial como
son: cientifico, analista o arquitecto de datos; experto en inteligencia artificial;
desarrollador de soluciones; especialista en Big Data; consultor de negocio, etc.
Ademas, le capacita para ocupar cargos de responsabilidad en las organizaciones y
para asumir el liderazgo de proyectos gracias a una formacién especifica en gestion

de la innovacioén y habilidades en liderazgo digital.

La universidad es la institucion educativa del mas alto nivel y debe responder
creativamente a los requerimientos sociales, formando cuadros profesionales para el
desarrollo, apoyandose en los diversos sectores de la sociedad, transfiriendo

tecnologia, investigando y creando ciencia.
3.1.1 Concepcibén educativa

Teoriay Metateoria asociada al aprendizaje: Es decir la teoria es un planteamiento
sobre que causa, el porqué, y las circunstancias de la ocurrencia de un hecho, sin
embargo algunos veces es frecuente utilizar el término metateoria que significa la
trascendencia de las teorias cientificas (estudio de la teoria es decir es un medio para
comprender a profundidad la teoria) que abarca de una manera reflexiva los enfoque
metodoldgicos y andlisis de los hechos, por tanto es importante sefialar que en una
teoria, entre sus funciones que desempefa es su poder predictivo y el control que ésta
tenga, como su capacidad para explicar y ayudar a comprender el fenomeno e
incrementar el conocimiento sobre un hecho real (Flores, 2001, Fernandez, 1999).

En cuanto a sus caracteristicas mas importantes, en primer lugar, las teorias existen

solamente en la mente de las personas y no poseen ninguna otra realidad. Se puede



decir que las teorias no son falibles, por tanto, dependen de las circunstancias del

momento o la época (Kupermintz, 1999).

Jean Piaget, psic6logo Suizo y autor de mas de un centenar de obras donde expone
su pensamiento, hace hincapié en renovar la concepcion tradicional de la psicologia,
al empujar la comprension de los procesos psiquicos a partir de la psicologia genética,
la cual fue fundamental para el cimiento de la psicologia cognitiva y tiene mucha
influencia en el desarrollo de los procesos educativos y ha logrado incidir, de forma
muy especial, en las practicas educativas actual, y puede decirse que con Piaget inicia
los movimientos del constructivismo y se puede dividir en tres tipos: el epistemoldgico,
el psicolégico y el educativo. En este sentido, la teoria de Piaget se ubica en el
psicoldgico, aunque su concepcion trascendié a lo epistemologico y educativo (Piaget,
1979).

Se define el aprendizaje como la organizacion e integracion de informacion en la
estructura cognoscitiva del estudiante. Conceptualiza el aprendizaje significativo,
como el proceso a través del cual una nueva informacion se relaciona con un aspecto
relevante de la estructura del conocimiento del individuo. Dicho proceso involucra una
interpretacion entre la informacion nueva (por adquirir) y una estructura especifica del
conocimiento que posee el estudiante, a la cual es denominado concepto integrador,
a su vez el almacenamiento de informacién en el cerebro humano es como un proceso
altamente organizado, en el cual se forma una jerarquia conceptual, como producto
de la experiencia del individuo, siendo imprescindible la existencia de una estructura
cognitiva, (Ausubel, 1990).

Estas concepciones pueden ser aplicables en la Ciencia de Datos, pero también
existen autores que han creado concepciones propias de la carrera de Ciencia de
Datos como Gimeno, Zeichner y Ferry (1991) pero que en un estudio comparativo que
permite integrar diferentes disciplinas en una sola, dando lugar a un nuevo enfoque y

paradigma del uso de datos desde la perspectiva cientifica.

En el contexto de la era de la informacion, Shneiderman (2008) describe un conjunto
de datos como Big Data cuando es demasiado grande para caber en una pantalla. En
pocas palabras, cuando la informacién no puede ser procesada de una forma directa
debido a la cantidad de elementos presentes, estamos hablando de “Big Data”. Por

otro lado, “Machine Learning” es una de las ramas de los algoritmos computacionales



diseflados para emular la inteligencia humana en el conocimiento y entendimiento del
entorno. Finalmente, el término analytics a menudo se usa ampliamente para sefialar
metodologias o procedimientos que permitan la toma de decisiones basada en datos.
En el mundo corporativo, un equipo de analisis. usa su experiencia en estadistica, big
data and data mining, machine learning, y visualization para solucionar cuestiones que
se plantean sus lideres. La interrelacion de estos tres componentes junto con otros
elementos de analisis y con el uso de herramientas informaticas posibilitan la evolucion
de la ciencia de datos.

Hoy en dia la informacion es tal vez el activo mas preciado de las compafiias, quienes
la recolectan de forma “cruda” (es decir en forma de datos, la mayoria
desestructurados) y procesan de acuerdo con los requerimientos de cada
organizacion, con el fin de utilizarla para los procesos de toma de decisiones. La
inspeccion, limpieza, transformacion y modelado de datos es el objetivo de los
analistas de datos, quienes después de estudiar la data e interpretar los resultados

tienen la posibilidad de brindar una recomendacién o ejecutar una accién determinada.

3.1.2 Corrientes pedagdgicas

Las corrientes pedagogicas que respaldan el proceso de ensefianza y aprendizaje son
las siguientes:
3.1.2.1 Lateoria cognitiva de Piaget
La teoria cognitiva muestra una nueva vision del ser humano, al considerarlo como
un organismo que realiza una actividad basada fundamentalmente en el
procesamiento de la informacién, muy diferente a la vision reactiva y simplista que

hasta entonces habia defendido y divulgado el conductismo.

Reconoce la importancia de cémo las personas organizan, filtran, codifican,
categorizan, y evaltan la informacion y la forma en que estas herramientas,
estructuras o esquemas mentales son empleadas para acceder e interpretar la

realidad.

Jean Piaget sostiene que el ser humano construye su conocimiento a partir de la
ensefianza, pero lo va complementando en base a la etapa de desarrollo intelectual
y fisico que vive. Crea la teoria genética en que el ser humano desde pequefo
aprende automotivado, buscando conocimiento, creando teorias y comprobandolas

con la experiencia en 4 etapas:



A.- CONCEPCION DEL ESTUDIANTE

El estudiante es un sujeto activo procesador de informacién, que posee
competencia cognitiva para aprender y solucionar problemas; dicha competencia,
a su vez, debe ser considerada y desarrollada usando nuevos aprendizajes y

habilidades estratégicas.

B.- EL MODELO DE ENSENANZA

Esta centrada en procesos y por ello estara subordinada al aprendizaje de los
aprendices. Es una ensefanza significativa para facilitar el almacenamiento de lo
aprendido en la memoria a largo plazo. Es un modelo de aprendizaje — ensefianza
donde la pregunta central es ¢cdmo aprende el que aprende? y posteriormente
¢.como profesor qué hago? La funcidon educativa, de ensefianza e instruccional se
subordina al aprendizaje. Los protagonistas de su aprendizaje son los sujetos que
aprenden y el profesor se limita a ser un mediador en el aprendizaje, actuando sélo

cuando es necesario.

Dubinsky (1991), desarrolla la teoria APOE para explicar la construccion del
conocimiento matematico, basandose en los niveles de construccion: accién,
proceso, objeto y esquema. Las etapas no necesariamente son secuenciales, las

cuales son definidas a continuacion:

Accién: Segun Asiala, et al., (1996) la accién es una transformacion de un objeto, el
cual es percibido por el individuo, hasta cierto punto como algo externo, es decir,
cuando es una reaccion a estimulos los cuales pueden ser fisicos 0 mentales. Una
accion puede consistir en una simple repuesta 0 en una secuencia de respuestas
después de haber recibido indicaciones exactas de los pasos 0 secuencias que se
deben realizar. Mientras que Salgado y Trigueros (2014) sostienen que realizar
acciones constituye el inicio de la construccién de cualquier concepto matematico es
decir al llevar a cabo acciones sobre objetos matematicos conocidos y al reflexionar
sobre el concepto bajo estudio, el alumno interioriza las acciones en procesos; ello le
permite llevarlas a cabo sin necesidad de reglas especificas o saltarse pasos en los

algoritmos.

Proceso: Se realiza una construccion proceso cuando se ejecuta la misma accion, pero
esta no necesariamente esta dirigida por estimulos externos al estudiante ya que

ocurre por la reflexion ante una accién realizada repetidas veces. Dubinsky (1996)



sostiene que a diferencia de la construccion de la accion el estudiante percibe el nivel
proceso como algo interno y bajo su control ya que no esta dirigida por alguna
indicacion externa. Ademas, sostiene que la coordinacién de dos 0 mas procesos
puede permitir obtener un nuevo proceso. Como por ejemplo el proceso de un
problema de control 6ptimo con variable de control restricta consiste en hallar las
variables de estado y co-estado aplicando el principio del M&ximo de Pontriagyn,
desde que la variable de control es restricta, el estudiante decide utilizar las
condiciones KKT o el método grafico (dependiendo de la funcién objetivo) para
determinar la variable de control, siendo las restricciones y desigualdades un

conocimiento previo necesaria, realizada en la accion.

Objeto: Se realiza una construccion objeto es decir el estudiante enfoca su atencion
en transformaciones u operaciones sobre el proceso. Segun Dubinsky (1996), se logra
el nivel de construccién objeto cuando el estudiante reflexiona sobre las operaciones
aplicadas a un proceso y al construir transformaciones ha encapsulado el proceso en
objeto, para esto es necesario tomar conciencia sobre las operaciones aplicadas a un

proceso.

Segun Font, et. al (2012), en el contexto de la teoria APOE, objeto presenta dos
significados: en primer lugar, como el resultado del mecanismo de encapsulacién y
en un segundo lugar como resultado de la tematizacién de un esquema. Los autores
indican que el paso de la accion al proceso y su posterior encapsulacion como objeto,
intervienen muchos aspectos que indican su complejidad presentando la perspectiva
de un enfoque ontosemidtico, que incluye la perspectiva desde el enfoque de las
teorias semiéticas (Badillo, Azcarate y Font, 2011). Siguiendo el ejemplo anterior el
objeto en un problema de control 6ptimo, podria consistir en verificar las condiciones

suficientes que garantice soluciones globales.

Esquema: La construccion esquema permite dar una explicacion enfocado como se
desarrollan los conceptos matematicos a través de los procesos de ensefianza. Un
ejemplo de esquema en un problema de control 6ptimo consiste en el desarrollo de
problemas aplicados, tales como el modelo de gestion de stocks, publicidad y nivel de
ventas, recursos no renovables, en donde el estudiante debe plantear el modelo del
problema, con bosquejos que involucren en la maximizacion y minimizacion, asi como

la identificar las variables de estado, de control y del co-estado. En lo que sigue es un



esquema de la Figura 3, que muestra los niveles de construccion mental segun la
teoria APOE.

Accion
Interiorizacion
Proceso

Encapsulacion
desencapsulacion

»

Coordinacic')n'
Inversa Objeto

—

Figura 3. Construcciones y mecanismos mentales segin APOE (Dubinsky, 1991)

El mecanismo principal de la construccion del conocimiento matematico en la teoria
APOE es la abstraccion reflexiva, como un proceso que permite al individuo a partir
de las acciones sobre los objetos, inferir sus propiedades a las relaciones entre objetos
en un cierto nivel de pensamientos. Piaget y Garcia (1992) consideraron la abstraccion

reflexiva como una aproximacion de la construccion del conocimiento matematico.

La importancia de la abstraccion reflexiva surge cuando el estudiante es capaz de
disociar las propiedades de un objeto, es decir, separa la forma de su contenido. De
la misma forma, la abstraccion reflexiva es entendida como el mecanismo para pasar

de un nivel de construccion del conocimiento a otro, el cual es llamado encapsulacion.

También, segun Dubinsky (1991) los mecanismos que permiten realizar
construcciones de conceptos matematicos, son llamadas abstracciones reflexivas e
incluyen la encapsulacién, la generalizacién, la reversion, la interiorizacion y la
coordinacién, los cuales se detallan a continuacion.

e Encapsulacion: es la transicion de un proceso dindmico en uno estatico.

e Generalizacion: cuando el estudiante es capaz de aplicar un esquema existente a

dos 0 mas situaciones.

e Reversion: cuando el estudiante es capaz de interiorizar un proceso y realizar en

sentido inverso un proceso ya interiorizado.



e Interiorizacion: proceso mediante el cual un sujeto realiza una construccion mental
en respuesta a un fendmeno, que puede ser una accion interna, una percepcion o

una experiencia resultante de una actividad cognitiva.

e Coordinacioén: considera el acto cognitivo de tomar dos 0 mas procesos para construir un

nuevo proceso.

En la Figura 4, muestra la construccion de objetos y procesos, en donde se refleja un

proceso de abstraccion reflexiva.

Interiorizacion

Encapsulacion

GENERALIZACION

Figura 4. Mecanismo de construccion de conceptos segun Dubinsky (1991)

ACCION
Objeto

PROCESO
Reversion

Segun Piaget y Garcia (2004), la transicion de una de estas etapas a otra; esta dada
por procesos mentales los cuales son identificados como: interiorizacion,
encapsulacién, reversion, generalizacién y coordinacién. Sin embargo, Salgado y
Trigueros (2014) consideran que cuando se logra desarrollar el nivel de construccion
esquema de un concepto matematico, el estudiante es capaz de reconocer situaciones
a las cuales puede aplicarse el nuevo concepto matematico a pesar de su naturaleza
abstracta. Por tanto, considerando como referente la teoria APOE, existen dos formas
de construir objetos: por medio de la encapsulacién de un proceso o mediante la
tematizacion de un esquema.

Segun, Trigueros (2014) la teoria APOE cuenta con un modelo de ensefianza conocido
como el ciclo ACE (actividades, discusion en clase, ejercicios). Las actividades
constituyen la primera parte del ciclo, que estdn determinadas por el trabajo
cooperativo o tareas disefiadas, que utilizan los estudiantes para realizar las
construcciones mentales necesarias para el aprendizaje de un concepto matematico.
Con las actividades se busca promover la abstraccion reflexiva

De esta manera, las construcciones mentales (acciones, procesos y objetos) se
organizan estableciendo relaciones por medio de un esquema. Prarraguez (2009)

afirma que el esquema puede ser considerado como un nuevo objeto.



Analisis tedrico: esta componente del ciclo de investigacion parte de un analisis tedrico
sobre el concepto matematico donde se toma en cuenta el analisis de libros de texto
y la experiencia de los investigadores para determinar la viabilidad para la construccion
de un concepto, se debe considerar los conocimientos previos. Este analisis permite
mediante la descripcion de las construcciones mentales, modelar la epistemologia y
cognicion del concepto matemético de interés, ya que promueve la reflexion sobre que

es comprender un concepto matematico.

Disefio y aplicacion de instrumentos: esta componente del ciclo de investigacion
permite garantizar la certeza de viabilidad de la descomposicién genética aplicada.
Andlisis y verificacion de los datos: esta componente del ciclo de investigacién permite
la viabilidad de la descomposicién genética de un concepto matematico, por eso,
indica que se realice el analisis de los datos empiricos obtenidos en la componente
anterior, ya que los resultados obtenidos deben ser analizados desde la
descomposicion genética preliminar detectando que elementos no han sido
considerados.

Analisis teérico

Analisis y verificacion Disefio v aplicacién de
de datos <+ ¥ ap

instrumentos

Figura 5. Ciclo de investigacién (Asiala et. al., 1996)

A. FASES DEL METODO

Fase 1: Se plantea una situacion confusa o problematica. Aqui se sugiere caminos
alternativos.

Fase 2: El educando selecciona uno o varios caminos en forma racional. Es la fase de
intelectualizacion del problema.

Fase 3: Consiste en la observacion y el experimento. Aqui se ensayan diferentes
hipétesis.

Fase 4: Es la reelaboracion intelectual de las hipotesis originarias.

Fase 5: Es la aplicacion practica: se generan nuevas hipétesis.

B. ETAPAS DEL CONOCIMIENTO HUMANO



LA EXPERIENCIA: Es decir, el involucrarse en una situaciéon empirica o real mediante

la accion por el método de ensayo y error. Se trata de ejercitar el pensamiento mediante

la accion de un ejercicio no meramente verbal.

LA INFORMACION Y PROVISION DE DATOS: Los datos los extrae el educando de su

memoria, de la observacion, lectura, comunicacion y la experiencia.

LA INVENCION: Es la fase creadora, la etapa de lo posible, un salto hacia el porvenir,
unas hipétesis, ensayos, inferencias y suposiciones, una incursion en lo nuevo, un
ejercicio aterrizado de la imaginacion. Las soluciones no son provistas por el maestro
sino descubiertas por el estudiante; solo quien descubre piensa, lo demas es repetir o

almacenar.

LA APLICACION Y COMPROBACION: Solo la aplicacion comprueba la verdad y sélo

la comprobacion confiere al conocimiento pleno significado y realidad.

TEORIA CONSTRUCTIVISTA

El constructivismo es una propuesta tedrica que toma elementos de las teorias

anteriores y que sefala que el conocimiento nuevo sélo se origina de otro

conocimiento existente. La persona de esta forma no sélo acumula conocimiento,

sino que lo construye a partir de su experiencia y de la informacién que recibe

durante la instruccién, siendo ella su responsable. Para ello, la persona que

aprende con otros debe trasladar y aplicar sus conocimientos en la practica dentro

de un contexto real. En este paradigma lo que lleva a aprender a la persona es el

“conflicto cognitivo” que lo empuja a aprender, al buscar explicaciones de como

funciona su entorno. Ello provoca que la persona vea como su conocimiento previo

se debe actualizar con conocimiento nuevo a raiz de lo que aprende y vive.

En el proceso de reconstruccion del aprendizaje se dan tres momentos:

1. Equilibrio inicial: conocimientos iniciales ya asimilados que permiten explicar el
mundo

2. Desequilibrio: se produce cuando se da un “conflicto cognitivo” y hay que cambiar
0 reconceptualizar conocimientos que respondan a nuevas realidades o
experiencias

3. Reequilibrio: es cuando se construyen los nuevos conocimientos que explican la
nueva realidad, acomodandose los nuevos conocimientos para luego pasar a

sustituir a los iniciales y convirtiéndose en el nuevo “equilibrio inicial”



3.2 Modelo curricular por competencias
Hoy en dia, el punto de vista psicolégico estd muy ligado al punto de vista
empresarial, porque en los procesos de gestién de recursos humanos para la
seleccion de personal, esto es determinante. Luego para la elaboracién de curriculo
por competencias es necesario tener en cuenta las caracteristicas psicologicas y el
enfoque psicosocial del proceso de toda educacion profesional.
Las competencias, tienen que integrar conocimientos, habilidades, motivaciones,
cualidades de la personalidad, componente metacognitivo, valores y actitudes, ya
gue han de ser competencias para formar al hombre para la vida, no competencias
exclusivas para formarlos para un puesto de trabajo.
Desde el punto de vista psicolédgico la competencia profesional es el resultado de
una integracion psicolégica compleja, de componentes motivacionales,
metacognitivos y afectivos del sujeto, asi como de las cualidades propias de la
personalidad.
Desde el punto de vista del disefio curricular la competencia es la estructuracion
curricular y didactica del sistema de componentes cognitivos, motivacionales,
metacognitivos y de personalidad que debe poseer un individuo para ejecutar una
tarea profesional. Es decir, para la planificacion y desarrollo curricular es necesario
tener una vision integral, una vision holistica que dé respuesta a la persona en su
totalidad. El curriculo es un proceso educativo integral con caracter procesual que
expresa las relaciones de interdependencia de un contexto social, los progresos

cientificos y las necesidades de los estudiantes.

El disefio curricular es el resultado del trabajo que da respuesta a las
exigencias sociales en laformacién de profesionales, constituyendo un proyecto
educativo, que sirve de guia y condiciona el desarrollo del proceso. El disefio
curricular se elabora a partir de las bases mediante una teoria curricular, es el

puente entre la teoria curricular y la practica. “(Lazo y Castafio)

3.2.1 Proyecto curricular por competencias

Se organiza y estructura a partir de competencias que se pretenden desarrollar.
Hay que tener en cuenta que:

Las competencias varian en funcion del contexto en el que se aplican.



v Las competencias se describen en términos de resultados y normas. Fijar criterios de
evaluacion teniendo en cuenta lo cognitivo, procedimental, metacognitivo, motivacional y

actitudinal.

v Los representantes del mundo profesional deberian ser parte activa del disefio (analisis de

la situacion de trabajo), de su desarrollo y de su evaluacion curricular.

v Las competencias se evalUan a partir de los componentes. El estudiante ha de demostrarlo

gue realiza de forma independiente.

LA EVALUACION CURRICULAR

La evaluacion curricular debe construirse como un proyecto de investigacion-accion y

establecer desde su formulacion inicial, sus propositos y limites.

Hemos de tener en cuenta que:

No es posible evaluarlo todo, en todo momento, ni con todo detalle. Es necesario

seleccionar la muestra de su contenido, precisar los métodos, procedimientos y técnicas a

emplear, asi como los criterios para su calificacion.

¢ Laevaluacion es, al mismo tiempo, un proceso y un resultado. A través del resultado
podemos saber hasta qué punto (con determinados indicadores) lo disefiado se
cumple o no.

e Se evalla lo que esta concebido, disefiado, ejecutado, incluido el proceso de
evaluacion curricular en si mismo; de ahi que la evaluacion curricular se inicie sobre la

base de los problemas que se han detectado o se prevé que pudieran existir.

3.3 Modelo Educativo de la Universidad Nacional del Callao

El Modelo Educativo de la Universidad Nacional del Callao aprobado por Resolucién N.°
057-2021-CU del 08 de abril de 2021, sefiala que:

3.3.1. Los ejes del Modelo Educativo

e Aprendizaje centrado en el estudiante.

Educacion a lo largo de la vida.

e Formacioén integral.

e Ftica.

e Investigacion cientifica.

e Innovacion educativa.

e Responsabilidad social universitaria.

e Transdisciplinariedad.



IV. Perfil del egresado

No

COMPETENCIAS GENERALES

01

COMUNICACION Y TICS

Transmite informaciéon que elabora para difundir conocimientos de su campo
profesional, a través de la comunicacién oral y escrita, de manera clara y
correcta; ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con
responsabilidad.

02

PENSAMIENTO CRITICO Y TOMA DE DECISIONES

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de
los objetivos propuestos; mediante un analisis reflexivo de situaciones
diversas con sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de
sus actos.

03

LIDERAZGO Y TRABAJO EN EQUIPO

Lidera el trabajo en equipo para el logro de los objetivos planificados; de
manera colaborativa y cooperativa; respetando las ideas de los demas vy
asumiendo los acuerdos y compromisos.

04

INVESTIGACION

Aplica el proceso de investigacidn cientifica para generar propuestas que
contribuyan con la creacién de conocimiento relevante, pertinente y utilitario
en el drea de ciencias fisicas en un enfoque de I-D*I con base en la normativa
y en las lineas de investigacion institucional vigentes.

No

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

05

COMPETENCIAS TECNOLOGICAS

Manejo de habilidades en programacion para el desempefio exitoso en empresas

comerciales, industriales y de servicios, destacando por su dominio en uso de las
tecnologias para analisis de grandes volimenes de datos para la obtencion del valor de
la informacién y desarrollan soluciones utilizando tecnologias modernas y gestionando

los recursos con eficiencia; trabajan en equipo comunicandose de manera efectiva.

06

VALORES ETICOS Y MEDIO AMBIENTE

Se identifican con la calidad, la ética y la seguridad en el trabajo, comprometiéndose con
el medio ambiente y el desarrollo de la sociedad.

07

INVESTIGACION, INNOVACION Y TECNOLOGIA

Sustenta los resultados de un trabaio de investigacion, desarrollo e innovacidn cientifica
o tecnoldgica con la finalidad de resolver problemas en el campo de ciencia de datos;
considerando las lineas de investigacion aprobadas y de acuerdo a los procedimientos
vigentes.




V. Objetivos educacionales

CODIGO OBJETIVOS EDUCACIONALES

Ejerce la docencia en los diferentes niveles de la EBR; demostrando
OE1l ética y soélidos conocimientos de las competencias curriculares que

exige el sistema educativo vigente.

Realiza investigacion, desarrollo y la innovacién cientifica y tecnolégica;

en un marco humanistico, teniendo como objeto de estudio las ciencias

OE2
del movimiento en sus diferentes lineas y demostrando resultados
medibles
Planifica actividades deportivas de caracter competitivo y para la
OE3 promocién de la salud en la comunidad con énfasis en el desarrollo

social; alineado a los objetivos del desarrollo sostenible.

Dentro del Proceso de ensefianza y Aprendizaje en Ciencia de Datos podemos
establecer como propdsitos lo siguiente:
a) Formacion sdlida en Fisica, Matemética

Formacion sélida en los cursos esenciales para comprender los procesos
fundamentales de la potencialidad del analisis y aplicar en el campo de Ciencia

de Datos.

b) Fomentar el trabajo en equipo

Debido a que propone una fuerte formacion cientifica en el campo y manejo de
datos permite la rapida insercion al sector publico y privado. El trabajo es
multidisciplinario por lo que su enfoque es la interaccion de grupos de

investigacion, centros de estudios, etc.

c) Crear Disciplina
Para el manejo de grandes volumenes de dato, debe haber una metodologia y en
la catedra les ensefia a los individuos ciertas pautas de conducta que hacen que

su desempefio dentro de un grupo sea efectivo.

d) Desarrollar una actitud de respeto



Sumado a la disciplina, la Ciencia de datos desarrolla una actitud de respeto en

los estudiantes.

VI. Plan de estudios

PROPUESTA PLAN DE ESTUDIOS 2022

cODIGO CcODIGO DE ASIGNATURAS REQUISITOS
S[e0) ASIGNATURA
CORTO PRIMER SEMESTRE TIPO HT HP TH ©
Introduccion de Ciencia de
1 CD101 datos Especialidad 2 5 4
2 CD102 Fundamentos de Softwarey | - o0 alidad 2 5 4
entornos
| 3 CD103 Cler?ua y Desarrollo General 2 4 3
Nacional
4 CD104 Célculo | General 2 6 5
5 CD105 Algebra Lineal Especialidad 2 6 5
Total 16 10 26 21
CODIGO CODIGO DE
ICL EGUND EMESTRE TIP HT HL TH
cicLo CORTO ASIGNATURA SEGUNDO S S © c
6 CD201 Fundamentos de Base Especialidad 3 5 5 4 CD101
de Datos
7 CD202 Fundamentos de Especialidad 4 2 6 5 €D102
Programacion
I 8 CD203 Redaccion Cientifica General 2 2 4 3 CD103
9 CD204 calculo Il General 3 2 5 4 CD104
10 CD205 Termodinamica General 4 2 6 5 CD104
Total 16 10 26 21
CODIGO CODIGO DE
CICLO CORTO ASIGNATURA TERCER SEMESTRE TIPO HT HL TH C
11 CD301 Programacién para Ciencia Especialidad 3 4 7 5 CD201
de Datos
12 CD302 Metodos y Algoritmos Especialidad 3 4 | 7 5 €D202
Numéricos
m 13 CD303 Metodologia de la General 2 2 | 4 3 €D203
investigacion
14 CD304 Célculo Vectorial Especialidad 3 2 5 4 CD204
15 CD305 Fisica Moderna General 3 2 5 4 CD204
Total 14 14 28 21
CODIGO CODIGO DE
CICLO CORTO ASIGNATURA CUARTO SEMESTRE TIPO HT HP TH C
16 CD401 Mineria de Datos Especialidad 3 4 7 5 CD301
\Y
17 CD402 Métodos Cualitativos de la | g0 iaiigad 2 2 5 3 CD303
Investigacion




Estadistica y Calculo de

CD202-

18 CD403 Probabilidades General 3 2 5 4 CD204
19 CD404 Oscilaciones y ondas Especialidad 3 2 5 4 CD305
Técnicas Numéricas para CD302-
20 CD405 EDO Especialidad 3 4 7 5 CD304
Total 14 14 28 21
CODIGO CcODIGO DE
CICLO CORTO ASIGNATURA QUINTO SEMESTRE TIPO HT HP TH C
Tecnologia de Ciencia de o
21 CD501 d Especialidad 3 2 5 4 CD401
atos.
Métodos Cuantitativos de CD402-
22 CD502 S Especialidad 2 2 4 3
v lalnvestigacion CD403
23 CD503 Estadistica Inferencial Especialidad 4 2 5 5 CD403
24 CD504 Mecénica Clasica Especialidad 3 2 5 4 CD404
Técnicas Numéricas -
25 CD505 para EDPs Especialidad 3 4 7 5 CD405
Total 15 12 27 21
CICLO SOIEQ SOPIED PIE SEXTO SEMESTRE TIPO HT HP TH
CORTO | ASIGNATURA ©
26 CD601 Seguridad en Tecnologia | o i jiaq 3 4 7 5 CD501
de Informacion
27 CD602 Manejo de datos cientificos | Especialidad 3 4 7 5 CD502
Vi 28 CD603 Estadistica multivariada Especialidad 3 4 7 5 CD502
29 CD604 Introduccion al E ialidad 3 2 5 4 CD504
electromagnetismo Specialida
Electivo | Especifico 2 2 4 3
Total 14 16 30 22
CODIGO CODIGO DE .
CICLO CORTO ASIGNATURA SEPTIMO SEMESTRE TIPO HT HP TH C
30 CD701 Simulacion avanzada | Especialidad 3 4 7 5 CDe01
CD 602
31 CD702 Modelamiento de sistemas Especialidad 3 4 7 5 CD602
Introduccién a |
vil 32 CD703 niroducclonata Especialidad | 3 2 5 4
computacién cuantica
Introduccién a la teoria de
33 CD704 | niroducel ! Especialidad | 4 2 6 5 CD502
informacion
Electivo Il Especifico 2 2 4 3
Total 15 14 29 22
CODIGO CODIGO DE
CICLO e ASIGNATURA OCTAVO SEMESTRE TIPO HT HP TH C
34 CD801 Taller de ciencia de datos | Especialidad 3 4 7 5 cb701
CD702
Vil 35 CD802 Simulacion Avanzada I Especialidad 3 4 7 5 CD701
36 CD803 Elaboracion de Proyectos Especifico 3 2 5 4 CD303
Programaciéon por -
37 CD804 Método Montecarlo Especifico 4 2 5 5 CD403
Electivo Il Especifico 2 2 4 3




Total 15 14 29 22
CODIGO CODIGO DE
CICLO i ASIGNATURA NOVENO SEMESTRE TIPO HT HP  |TH (o}
38 CD901 Taller de ciencia de Especialidad | 3 4 7 5 CD801
datos Il
39 CD902 Simulacion Avanzada lll Especialidad | 3 4 7 5 CD802
40 CD903 Seminario de Tesis | Especifico 3 2 4 4 CD803
IX 41 CD904 Etica y legislacion de General 2 2 4 3
datos
42 CD905 Gestion de General 1 2 3 2
Emprendimiento
Electivo IV Especifico 2 2 4 3
Total 14 | 16 30 22
CODIGO CODIGO DE :
CICLO CORTO AU DECIMO SEMESTRE TIPO HT HP TH | C
43 CD1001 Taller de ciencia de datos |Especialidad 3 4 7 5 CD901
Il
Formulacion y Gestién
44 CD1002 de Proyectos General 2 2 4 3
45 CD1003 Seminario de Tesis Il Especifico 3 4 7 5 CD903
X . . - CD901
46 CD1004 Sistemas Inteligentes Especialidad 3 2 5 4 CD902
47 CD1005 Pensamiento critico General 1 2 3 2
creativo
Electivo V Especifico 2 2 4 3
Total 14 16 30 22
HT HP | TH | C
TOTAL
147 136 | 283 | 215
CcODIGO CODIGO DE
CICLO CORTO ASIGNATURA CURSOS ELECTIVOS TIPO HT HP TH | C
VI 48 ELOO1 Machine Learning ELECTIVO 2 2 4 3
\! 49 ELO02 Redes Neuronales | ELECTIVO 2 2 4 3
VII 50 ELOO3 Deep Learning ELECTIVO 2 2 4 3
VI 51 ELO04 Redes Neuronales Il ELECTIVO 2 2 4 3
Vil 52 ELOO0S Internet de las cosas ELECTIVO 2 2 4 3
Vil 53 EL006 Algoritmo para ELECTIVO 2 2 | 4 | 3
procesamiento de
imagenes
Infraestructura y
IX 54 ELOO7 service cloud ELECTIVO 2 2 4 3
IX 55 EL008 Topicos — de Inteligencia ¢ ¢ ryy 2 2 | 4 | 3
Artificial
Tépicos de BIGDATA
X 56 EL009 para negocios ELECTIVO 2 2 4 3
Tépicos de BIGDATA
X 57 ELO10 para datos cientificos ELECTIVO 2 2 4 3




El estudiante al final de su carrera debera haber aprobado todas las asignaturas que contiene el

plan de estudios, asi como los requisitos exigidos para el registro de cada una de ellas, DEBIENDO
ACUMULAR 200 CREDITOS APROBADOS EN ASIGNATURAS DE CARACTER
OBLIGATORIO Y 15 CREDITOS EN ASIGNATURAS DE CARACTER ELECTIVO.

CUADRO DE RESUMEN N°
Total de Horas de Teoria 147
Total de Horas de Practica 136
Total de Horas 283
Total de Créditos 215
N° de créditos de asignaturas obligatorias 200
N° de créditos de asignaturas electivas 15
Total de Asignaturas Obligatorios 47
Total de Asignaturas Electivos 10

En el siguiente cuadro se presenta la estructura del plan de estudios con el total de créditos

segun areas.

AREAS CREDITOS | PORCENTAJES
Estudios generales
(No menor de 35 créditos) 41 19%
Estudios especificos y de
especialidad 172 81%
(No menor de 165 créditos)
TOTAL 215 100%

PLAN DE ESTUDIOS POR HORAS TOTALES

. ASIGNATURAS
cODIGO CODIGO DE
CICLO CORTO ASIGNATURA PRIMER SEMESTRE TIPO| b 4 | € | REQuISITOS
1 CD101 Introduccién de Ciencia de o 48 32 80 | a
datos
2 Fundamentos de Software Y|
CD102 entomos e} 48 32 80 |4
3 CD103 Ciencia y Desarrollo Nacional| O 32 32 64 |3
4 CD104 Célculo | @) 64 32 9% |5
5 CD105 Algebra Lineal 0 64 | 32 9% |5
Total 25 160 | 416 |21
6
CODIGO CODIGO DE
cicLo O AU, SEGUNDO SEMESTRE TIPO| HT HP TH | C | REQUISITOS
F B D101
" 6 | cD201 undamentos de Base o 48 32 80 | a CD10
de Datos




Fundamentos de

CD102

7 CD202 (0] 64 32 96 5
Programacion CD105
8 CD203 | Redacci6n Cientifica o 32 | 32 | 64| 3 CD103
9 CD204 | Célculoll o 48 | 32 | 80 | 4 cb104
10 CD205 | Termodinamica 0 64 | 32 | 96 | 5 CD104
Total 224 224 | 448 | 21
CcODIGO CcODIGO DE
CICLO RO A AU TERCER SEMESTRE | TIPO HT HP TH ] REQUISITOS
Programaciéon para K CD201
11 CD301 Ciencia 48 64 112 5
de Datos
Métodos y CD202
12 CD302 Algoritmos 48 64 112 5
Numeéricos
0" 13 CD303 Metodologia Idae 32 32 64 3 CD203
Investigacién
14 CD304 | Célculo Vectorial 489 32| 80| 4 cb204
.. CD205
15 CD305 Fisica Moderna 48 32 80 4
Total 224 224 | 448 | 21
CODIGO CODIGO DE
CICLO U A AU CUARTO SEMESTRE TIPO |HT HP |TH C REQUISITOS
L CD301
16 CD401 Mineria de Datos 48 64 112 5 CD302
Métodos Cualitativos
17 CD402 de la Investigacion 32 32 64 3 CD303
18 CD403 Probabilidad y estadistica 48 32 80 4 | CD202-CD204
v 19 CD404 | Oscilaciones y ondas 48 | 32 | 80 4 CD305
Técnicas Numéricas
20 CD405 | para EDO 48 | 64 | 112 | 5 CD304
Total 176 | 224 | 400 21
CODIGO CcODIGO DE
CICLO s A AR QUINTO SEMESTRE | TIPO HT HP TH C REQUISITOS
21 CD501 Tecnologia de Ciencia de 48 32 80 4 CD401
datos
22 CD502 Metodog Cu.z%ntltatlvos de 32 32 64 3 CD402
lalnvestigacion
23 CD503 Estadistica Inferencial 64 32 96 5 CD403
V
24 CD504 Mecanica Clasica 48 32 80 4 CD404
Técnicas Numéricas
25 CD505 para EDPs 48 64 112 5 CD405
Total 240 | 192 | 432 | 21
CICLO CODIED CODIED B SEXTO SEMESTRE TIPO REQUISITOS
CORTO ASIGNATURA HT HP TH Cc Q
Seguridad en tecnologia
Vi 26 cbeo1 de la Informacion 48 64 | 112 5 cbso1




27 CD602 Manejo de datos o] 64 CD502
cientificos 48 112 o
28 CD603 Estadistica Multivariada (@] 48 64 112 5 CD503
Introduccién al
2 D604 . D504
9 cDeo electromagnetismo © 48 32 80 4 CDS0
Electivo | E 32 32 64 3 VER TABLA
Total 224 | 256 480 | 22
CODIGO | CODIGO DE
CICLO CORTO ASIGNATURA SEPTIMO SEMESTRE | T/po HT HP HT | C REQUISITOS
30 CD701 Simulacién Avanzada | (@) 48 64 112 5 cbeol
31 CD702 Modelamiento de (0] 48 64 112 5 CD602
Sistemas
32 CD703 Introduccionala 0 48 | 32| 80 4 CD604
Computacién cuantica
Vil i6 1
33 CD704 Introduccion ala teoria |, 64 | 32| 96 5 CD603
delnformacion
Electivo Il E 32 32| 64 3 VER TABLA
Total 240 | 22 464 | 22
4
CODIGO | cODIGO DE
CICLO . AR TR, OCTAVO SEMESTRE | TIPO HT HP! HT c REQUISITOS
34 CD801 ITaller de ciencia de datos (0] 48 |64 112 5 CD702
. ., CD701
35 CD802 Simulacion Avanzada Il (@] 48 164 112 5 CD702
36 CD803 Elaboracién de Proyectos @) 48 132 80 4 CD602
VI Programacion por
37 CDso4 Método Montecarlo o 64 [32 96 5 CD704
Electivo Il E 32 B2 64 3 VER TABLA
Total 24 224 464 | 22
0
CODIGO | CODIGO DE
CICLO e — ASIGNATURA NOVENO SEMESTRE | TIPO HT HP TH C REQUISITOS
38 CD901 Taller de ciencia de datos (@] 48 | 64 112 5 CD801
Il
39 CD902 Simulacién Avanzada Il (0] 48 | 64 112 5 CD802
40 CD903 Seminario de Tesis | (@] 48 | 32 80 4 CD803
IX 41 CD904 Etica y legislacion de 0 32 |32 64 | 3
datos
42 CD905 Gestion de (0] 16 | 32 48 2
Emprendimiento
Electivo IV E 32 | 32 64 3
Total 224 | 256 480 | 22
CODIGO CODIGO DE -
CICLO ., TG A DECIMO SEMESTRE | TIPO HT HP TH ] REQUISITOS
X 43 CD1001 Taller de ciencia de datos (0] 48 64 112 5 CD901




Formulacion y Gestion

44 CD1002 de (0] 32 32 64 3 CD903
Proyectos
45 CD1003 Seminario de Tesis Il (0] 48 64 | 112 5 CD903
46 CD100 Sistemas Inteligentes (0] 48 32 80 4 CD 902
47 CD1005 Pensamiento critico (0] 16 32 48 2 CD905
creativo
Electivo V E 32 32 64 3
Total 224 | 256 | 480 22
HT HP | TH C
TOTAL
147 | 136 | 283 215
TABLA DE ASIGNATURAS ELECTIVAS
CODIGO CODIGO DE
CICLO | ~orTO ASIGNATURA CURSOS ELECTIVOS TIPO| HT HP TH C
Vi 48 ELOO1 Machine Learning E 2 2 4 3
Vi 49 ELO02 Redes Neuronales | E 2 2 4 3
VII 50 ELOO3 Deep Learning E 2 5 4 3
VII 51 ELOO4 Redes Neuronales I E 2 5 4 3
VIII 52 ELOO5 Internet de las cosas E 2 5 4 3
Algoritmo para
VIII 53 ELO06 .Prc3cesam|ento de E 2 2 4 3
imagenes
Infraestructura y
IX 54 ELOO7 Service Cloud E 2 2 4 .3
Tépicos de
IX o5 ELOO8 Inteligencia Artificial E 2 2 4 .3
Topicos de BIGDATA
X 56 ELO09 para negocios E 2 2 4 3
Topicos de BIGDATA
X 57 ELO10 para datos cientificos E 2 2 4 3
TOTAL 20 20 40 30
TABLA DE ASIGNATURAS GENERALES
) ASIGNATURA
N© CODIGO DE
ASIGNATURA
PRIMER SEMESTRE TIPO HT Hp uT c
Ciencia y Desarrollo
01 cD103 Nacional o 2 2 4 3
02 CD104 Célculo | (0] 4 5 6 5
03 CD203 Redaccioén Cientifica (@] 2 5 4 3
04 CD204 Célculo 11 (0] 3 5 5 4
05 CD205 Termodinamica (@] 4 5 6 5




06 CD303 Metod.olog.lia dela 5
Investigacion 2 4 3
07 CD305 [Fisica Moderna 3 5 5 4
08 CD403 |Probabilidad y estadistica 3 5 5 4
09 CD904 Etica y legislacion de datos 5
2 4 3
10 CDY05 Gestion de Emprendimiento 1
2 3 2
Formulacion y Gestion de
11 D1002 2
€D100 Proyectos 2 4 3
12 CD1005 Pensamiento critico creativo 1 2 3 2
Total 29 24 53 41
HT HP | TH | C
TOTAL HORAS ASIGNATURAS GENERALES
464 | 384 | 848 | 41
TABLA DE ASIGNATURAS ESPECIALIDAD
CcODIGO DE
o]
N ASIGNATURA ASIGNATURAS TIPO HT HP TH | C
01 CD101 Introduccion de Ciencia de Especialidad 3 2 5 4
datos
02 CD102 Fundamentos de Softwarey | oo olidad | 3 2 5 | 4
entornos
03 CD105 Algebra Lineal Especialidad 4 2 6 5
04 CD201 Fundamentos de Base de Especialidad 3 2 5 4
Datos
05 CD202 Fundamentos de Especialidad 4 2 6 5
Programacion
06 CD301 Programacion para Ciencia Especialidad 3 4 7 5
de Datos
07 CD302 Métodos y Algoritmos Especialidad 3 4 7 5
Numéricos
08 CD304 Célculo Vectorial Especialidad 3 2 5 4
09 CD401 Mineria de Datos Especialidad 3 4 6 5
10 CDA402 Metodos Cualitativos de la Especialidad | 2 2 5 | 3
Investigacion
11 CD404 Oscilaciones y ondas Especialidad 3 2 5 4
12 CD405 Técnicas Numéricas para Especialidad 3 4 7 5
EDO
13 CD501 Tecnologia de Ciencia de Especialidad 3 2 5 4
datos
14 CD502 Métodos Cuantitativos de la | g0 iaidad | 2 2 4 | 3
Investigacion




15 CD503 Estadistica Inferencial Especialidad 4 2 5 5
16 CD504 Mecanica Clasica Especialidad 3 2 5 4
17 CD505 Técnicas Numéricas para EDPs | Especialidad 3 4 7 5
18 CD601 Seguridad en Tecpf)logia de Especialidad 3 4 7 5
Informacion
19 CD602 Manejo de datos cientificos Especialidad 3 4 7 5
20 CD603 Estadistica Multivariada Especialidad 3 4 7 5
21 CD604 el';‘g?g;;‘;ﬂztimo Especialidad | 3 2 5 | 4
22 CD701 Simulacion Avanzada | Especialidad 3 4 7 5
23 CD702 Modelamiento de Sistemas Especialidad 3 4 7 5
24 CD703 Introduccion a !a (;omputacién Especialidad 3 2 5 4
cuantica
25 CD704 Introduccion alateoriade | popoialidad | 4 2 5 | s
Informacion
26 CD801 Taller de ciencia de datos | Especialidad 3 4 7 5
27 CD802 Simulacion Avanzada Il Especialidad 3 4 7 5
28 CD901 Taller de ciencia de datos Il Especialidad 3 4 7 5
29 CD902 Simulacion Avanzada lll Especialidad 3 4 7 5
30 CD1001 Taller de ciencia de datos Il Especialidad 3 4 7 5
31 CD1004 Sistemas Inteligentes Especialidad 3 2 5 4
HT | HP HT | C
TOTAL HORAS ASIGNATURAS ESPECIALIDAD
95 92 187 | 141
CREDITOS PARA EGRESAR
TIPO N° ASIGNATURA CREDITO
ESTUDIOS GENERALES 12 41
ESTUDIOS ESPECIFICOS 04 18
ESTUDIOS DE ESPECIALIDAD 31 141
ASIGNATURAS ELECTIVAS 05 15
TOTAL 52 215




VII. Malla Curricular
Introduccion de Programacion Seguridad en Simulacién Taller de Taller de
Ciencias de Fundamentos de para Ciencias de == Tecnologia de Tecnologia de ——p  Avanzadal ciencia de ciencia de
Datos Base de Datos = Datos Mineria de Datos ciencia de datos == Informacién datos Il > datos IIl
Métodos
cualitativos de Métodos Formulacién y
Fundamentos Fundamentos de —— Métodos y Investigacion = cuantitativos de la Manejo de datos Modelamiento Simulacion Gestion de
de Software y_> Programacion Algoritmos Investigacion _ Cientificos — de Sistemas Avanzada lll Proyectos
entornos Numéricas *
g I
Probabilidad y Estadistica Introduccion a la Seminario de
Ciencia Redaccio6 . estadistica Inferencial Estadistica computacion Seminario de Tesis Il
Y —_ edaccion === \/otodologia de la - puta :
Desarrollo Cientifica . IS _— Multivariada Cuéntica tesis |
. investigacion
Nacional
Introduccién a la Eticay
Oscilaciones y Mecénica Clasica Introduccién al teoria de legislacion de Sistemas
Calculol b = Caélculo Vectorial ondas electromagnetismo Informacién datos Inteligentes
A —
. L Técnicas Técnicas Gestu:; d? . ;
Algebra Lineal Termodinamica 5 Numéricas para > Numéricas para Emprendimient Ie.nsamleryto
Fisica Moderna EDO EDPs s} el CriticO Creativo
Electivo Il sy Electivolll  we—p.  ElectivolV ~ > Electivo V

—_—

Electivo |

EXPERTO EN PROGRAMACION AVANZADA

EXPERTO EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y

BIGDATA



VIIl. Ficha de datos generales y sumilla de las asighaturas

PRIMER CICLO
Nimero: 1 | cédigo | CD101
Ciclo 1
Nombre Introduccion a Ciencia de Datos
Modalidad Presencial Cadigo Pre requisito Ninguno
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 2 5
por Semestre 48 32 80
Total de Créditos 4

Sumilla

La asignatura Introduccion a Ciencia de Datos pertenece al area de estudios de
especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico basado en el estudio, comprensién de conceptos clave sobre Ciencia de Datos; es
asignatura complementaria a los productos de investigacion formativa basado en fichaje.

El contenido de la asignatura es: Conceptos basicos de Ciencia de Datos. Gestion
proyectos de Ciencia de Datos. Identificacion de proyectos funcionales. Aplicaciones diversas.

Numero: 2 | codigo | CD102
Ciclo 1

Nombre Fundamentos de Software y entornos

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito Ninguno
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 2 5

por Semestre 48 32 80

Total de Créditos

4

Sumilla

La asignatura Introduccion a Fundamentos de Software y entornos pertenece al area
de estudios de especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico basado en el estudio, comprensidn de conceptos clave sobre los fundamentos del
Software; es asignatura complementaria a los productos de investigacion formativa basado

en fichaje.

El Contenido de la asignatura es: Sistema Operativo. Servicios del Sistema Operativo.
Compilacidn, enlazado y carga de programas. Entornos y herramientas de desarrollo.
Aplicaciones diversas. Bases de datos.

Numero: 3 Cédigo CD103
Ciclo 1

Nombre Ciencia y Desarrollo Nacional

Modalidad Presencial Cadigo Pre requisito Ninguno
Tipo General Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 2 2 4

por Semestre 32 32 64
Total de Créditos 3




Sumilla

La asignatura Ciencia y Desarrollo Nacional pertenece al area de estudios general, es
de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico basado en el estudio, determinacién de temas de investigacion en funcién a los
intereses regionales o nacionales, sobre los fundamentos de politicas nacionales; es
asignatura complementaria a los productos de investigacién formativa basado en fichaje.

El contenido de la asignatura es: Introduccion al desarrollo nacional, definicidn de
desarrollo, competitividad. Practica cientifica, innovacion tecnoldgica. Foros mundiales de
investigacién. Potencialidad de recursos primarios, transformacién. Teorias econdmicas.
Ciencia y finanzas. Crisis econémica. Foro de temas de investigacion.

Numero: 4 Cédigo CD104
Ciclo 1

Nombre CArcuiol

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito Ninguno
Tipo General Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 4 2 6

por Semestre 64 32 96
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura Calculo | pertenece al area de estudios general, es de naturaleza
tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico basado en el estudio, comprensidn y aplicacidn de algunos topicos del Calculo
Diferencial, en problemas fisicos y de contexto real; es asignatura complementaria a los
productos de investigacion formativa basado en fichaje.

El contenido de la asignatura es: Numeros reales, relaciones y funciones, Limites y
continuidad de funciones de variable real, Derivada de Funciones de Variable Real y sus
Aplicaciones.

Numero: 5 Cédigo CD105
Ciclo 1

Nombre Algebra Lineal

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito Ninguno
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 4 2 6

por Semestre 64 32 96
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura Algebra Lineal | pertenece al drea de estudios de especialidad, es de
naturaleza tedrico-practicoy de cardcter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico basado en la comprensidn y el estudio de la estructura de espacios vectoriales y
transformaciones lineales, y es asignatura complementaria a los productos de investigacion
formativa basado en informe académico y/o monografia.

El contenido de la asignatura es: Espacios vectoriales, Transformaciones lineales,
Teoria de matrices, Funcién determinante, Sistema de ecuaciones lineales, Espacios con
producto interno.




SEGUNDO CICLO

Numero: 6 Cédigo CD201
Ciclo 2

Nombre Fundamentos de Base de Datos

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD101
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 4 2 6

por Semestre 64 32 96
Total de Créditos 4

Sumilla

La asignatura Fundamentos de Base de Datos pertenece al area de estudios de
especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico basado en el estudio, comprensién de conceptos clave sobre los fundamentos de Base
de Datos; es asignatura complementaria a los productos de investigacidn formativa basado en
fichaje.

El contenido de la asignatura es: Introduccidn a los fundamentos de bases de datos.
Conceptos de base de datos. Disefio logico de bases de datos. Modelo relacional, relaciones,
claves y restricciones de integridad, modelo E/R-modelo relacional. Lenguajes estructurados
de consulta, introduccidn a SQL, definicion de datos, manipulacion de datos

Numero: 7 Cédigo CD202
Ciclo 2

Nombre Fundamentos de Programacion

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD102
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 4 2 6

por Semestre 64 32 96
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura Fundamentos de Programacion pertenece al drea de estudios de
especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de analisis, sintesis
y pensamiento critico basado en el estudio, comprension de conceptos los fundamentos de
programacion; es asignatura complementaria a los productos de investigacion formativa
basado en fichaje.

El contenido de la asignatura es: Concepto de Programa. Algoritmos y Sistemas de
representacion. Tratamiento informatico de un problema. La programacién y los lenguajes
informaticos. El lenguaje C++. Expresiones y sentencias del lenguaje y entrada-salida basica.
Funciones. Tipos avanzados de datos. El procesador de C++. Librerias.

Numero: 8 Cédigo CD203
Ciclo 2

Nombre Redaccion Cientifica

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD103
Tipo General Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 2 2 4

por Semestre 32 32 64




Total de Créditos

| 3

Sumilla

La asignatura Redaccion Cientifica forma parte del area curricular de estudios
general, es de naturaleza tedrico-practico y es de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de comunicacion
dentro del marco correcto de usos de las reglas gramaticales y habilidades comunicativas del
estudiante dentro de un entorno colaborativo y de respeto a la ética académicay es
asignatura eje en productos de investigacion formativa basado en técnicas de fichaje y
elaboracion de monografia.

El contenido de la asignatura es: Definicidn del lenguaje, Métodos y técnicas de
estudio, Reglas de tildaciéon y puntuacion, Uso de mayusculas y minusculas, Técnicas de
fichaje, La oratoria, Normativa Vancouver aplicados a trabajos de investigacién formativa: La
monografia.

Numero: 9 Cddigo CD204
Ciclo 2

Nombre Célculo 11

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD104
Tipo General Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 2 5

por Semestre 48 32 80
Total de Créditos 4

Sumilla

La asignatura Calculo Il pertenece al drea de estudios general, es de naturaleza
tedrico-prdctico y de caracter obligatorio.

Tiene como propésito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico basado en la comprensidn y el estudio de los principios basicos del Calculo Integral de
funciones reales de variable real, es asignatura eje a los productos de investigacion formativa
basado en informe académico y/o monografia.

El contenido de la asignatura es: Integral indefinida. Técnicas de integracion. Integral
definida. Teoremas fundamentales del Célculo. Teorema de valor medio de calculo integral.
Aplicaciones. Integrales impropias. Integral en coordenadas polares.

Numero: 10 Cédigo CD205
Ciclo 2

Nombre Termodinamica

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD104
Tipo General Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 4 2 6

por Semestre 64 32 96
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura de Termodindmica pertenece al area de estudios general. Es de
naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico e investigacion en describir los aspectos principales de la Termodinamica sobre la base
de sus postulados, leyes y principios fundamentales; es una asignatura complementaria a los
productos de investigacion formativa basada en monografia y/o ensayo.

El contenido de la asignatura es: Conceptos fundamentales y principios basicos de
la termodinamica. Leyes fundamentales y ecuaciones de la termodinamica. Ecuaciones de
estado para un gas no ideal. La ley cero y la temperatura. Sistemas termodinamicos. La
Primera Ley de la termodinamica. Formulacién general para volimenes de control.




Intercambiadores de calor. La Segunda Ley de la termodinamica. La segunda ley aplicada a un
volumen de control. Formulacién Gibbsiana de la termodinamica. Condiciones de equilibrio y
de estabilidad de los sistemas termodinamicos. La Tercera ley de la termodinamica.
Transiciones de fase de primer orden y fenémenos criticos.

TERCER CICLO
Numero: 11 Cédigo CD302
Ciclo 3
Nombre Programacion para Ciencia de Datos
Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD201
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 4 7
por Semestre 48 64 112
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura Programacion para ciencia de datos pertenece al drea de estudios de
especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de capacidad de
acceso y gestidn de la informacidn, analisis, sintesis y pensamiento critico basado en el
estudio, comprensién de lenguajes de programacion; es asignatura complementaria a los
productos de investigacion formativa basado en fichaje.

El contenido de la asignatura es: Introduccion la programacion con Python o
Programacion cientifica numpy. Médulos para manejo de datos complejos. Machine learning
con Python. Introduccidn a la programacion con R. Tipos de datos, vectores, matrices, arrays,
factores, listas, data frames, strings, ficheros, funciones, condicionales, ciclos, eficiencia.

Nimero: 12 | cédigo | CD302
Ciclo 3

Nombre Métodos y Algoritmos Numéricos

Modalidad Presencial Cadigo Pre requisito CD202
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 4 7

por Semestre 48 64 112
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura Métodos y Algoritmos Numéricos pertenece al drea de estudios de
especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de capacidad de
andlisis, sintesis y pensamiento critico basado en el estudio, comprension de los métodos de
programacion; es asignatura complementaria a los productos de investigacion formativa
basado en fichaje.

El contenido de |a asignatura es: Raices. Sistemas lineales. Interpolacion.
Extrapolacion. Integracion numérica. Algoritmos para ecuaciones diferenciales ordinarias y
parciales.

Nimero: 13 | codigo | CD303
Ciclo 3

Nombre Metodologia de la Investigacion

Modalidad Presencial | Cédigo Pre requisito | CD203




Tipo General Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 2 2 4

por Semestre 32 32 64
Total de Créditos 3

Sumilla

La asignatura Metodologia de Investigacidn pertenece al area de estudios general, es
de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias en Filosofia que es
una herramienta subjetiva y objetiva de anlisis y sintesis para transformar como conocery
mejorar el mundo natural, social y del pensamiento y la Epistemologia que es la reflexidn
filosofica de la Ciencia y sus implicancias; particularmente de la ciencia Matematica, en el
desarrollo de los principios basicos de la investigacion cientifica: teorias, métodos y técnicas
necesarias para conocer disefiar y fundamentar los proyectos de investigacidn de las distintas
areas de la Matematica.

El contenido de la asignatura es: Aspectos generales de la Filosofia, Epistemologia y
la ciencia y su relacion con otras disciplinas. Investigacidn cientifica: Clasificacion y métodos.
Formulacién de un problema en la investigacidn tedrico-empirica. Desarrollo de la estructura
de un proyecto de investigacion.

Numero: 14 Cédigo CD304
Ciclo 3

Nombre Célculo Vectorial

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD204
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 2 5

por Semestre 48 32 80
Total de Créditos 4

Sumilla

La asignatura Calculo Vectorial pertenece al area de estudios de especialidad, es de
naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico basado en la comprensidn y estudio de funciones vectorial de variable vectorial, es
asignatura complementaria a los productos de investigacion formativa basado en informe
académico y/o monografia.

El contenido de la asignatura es: Superficies cuadraticas. Funciones vectoriales de
variable real y curvas. Funciones reales de variable vectorial. Funciones vectoriales de variable
vectorial. Teorema de la funcion implicita, Teorema de la funcién inversa.

Numero: 15 Cédigo CD305
Ciclo 3

Nombre Fisica Moderna

Modalidad Presencial Cddigo Pre requisito CD204
Tipo General Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 2 5

por Semestre 48 32 80
Total de Créditos 4

Sumilla

La asignatura de Fisica Moderna pertenece al 4rea de estudios general es de
naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de trabajo en equipo,
pensamiento critico e investigacion en el manejo de los conceptos basicos de la Fisica Moderna
asi como formular y describir el comportamiento de sus leyes; es una asignatura eje a los
productos de investigacion formativa basada en monografia y/o ensayo.




El contenido de la asignatura es: Difraccidn. Naturaleza corpuscular de la luz. Teoria
de cuerpo negro. Aplicaciones en transferencia radiactiva. Atomo de hidrégeno. Naturaleza
ondulatoria de la materia. Estructura y propiedades atémicas. Rayos X y laser, Fundamentos de
espectrofotometria.

CUARTO CICLO
Numero: 16 Cédigo CD401
Ciclo 4
Nombre Mineria de Datos
Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD301
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 4 7
por Semestre 48 64 112
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura de Mineria de datos pertenece al area de estudios de especialidad, es
de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de trabajo en
equipo, pensamiento critico e investigacion en el manejo de los conceptos basicos en
relaciona mineria de datos, es una asignatura eje a los productos de investigacion formativa
basada en monografia y/o ensayo.

El contenido de la asignatura es: Conceptos fundamentales de mineria de datos.
Preparacién de datos y reduccion de informacidn. Reglas de asociacion. Algoritmos de
clasificacion. Algoritmos de clustering y medidas de similaridad. Modelos.

Numero: 17 Cédigo CD402
Ciclo 4

Nombre Métodos Cualitativos de la Investigacion

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD303
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 2 2 4

por Semestre 32 32 64
Total de Créditos 3

Sumilla

La asignatura Métodos Cualitativos de la Investigacidon pertenece al drea de estudios
de especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico y proporcionar los métodos de investigacion cualitativas como herramienta basica en
su formacidn profesional y es asignatura complementaria a los productos de investigacién
formativa basado en informe académico y/o monografia.

El contenido de la asignatura es: Introduccion. Carateristicas de investigacion
cualitativa. Planteamiento del problema. Marcor tedrico. Variables y operacionalizacion de
variables. Matriza de consistencia. Muestreo cualitativo. Recoleccion de datos cualitativos.
Disefio de investigacion.

Numero: 18 Cédigo CD403
Ciclo 4

Nombre Estadistica y Calculo de Probabilidades

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD202/CD204
Tipo General Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total




por Semana 3 2 5
por Semestre 48 32 80
Total de Créditos 4

Sumilla

La asignatura Estadistica y Calculo de Probabilidades pertenece al area de estudios
general, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico y proporcionar las técnicas de la Estadistica Descriptiva y del Calculo de Probabilidades
como herramienta bdsica en su formacién profesional y es asignatura complementaria a los
productos de investigacidn formativa basado en informe académico y/o monografia.

El contenido de |a asignatura es: Estadistca descriptiva univariada y bivariada.
Métodos de imputacién para datos faltantes. Introduccion al analilsis exploratorio de datos.
Probabilidades. Variable aleatoria. Modelos de distribucién discretas y continuas. Regresion
lineal simple. Modelos intrinsecamente lineales.

Numero: 19 Cédigo CD404
Ciclo 4

Nombre Oscilaciones y ondas

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD305
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 2 5

por Semestre 48 32 80
Total de Créditos 4

Sumilla

La asignatura Oscilaciones y ondas pertenece al drea de estudios de especialidad, es
de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico y analisis de los conceptos del oscilaciones y ondas que se relaciona con la naturaleza y
con el desarrollo de nuevas tecnologias; es asignatura complementaria a los productos de
investigacién formativa basado en informe académico y/o monografia.

El contenido de la asignatura es: Fundamentos de oscilaciones. Formulacién de EDO
para MAS. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas, y aplicaciones mediante
métodos numéricos. Ondas viajeras. Ondas estacionarias. Ondas en una cuerda. Ondas
bidimensionales, tridimensionales. Aplicaciones numérica con python.

Numero: 20 Cédigo CD405
Ciclo 4

Nombre Técnicas Numéricas para EDO

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD302/CD304
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total

por Semana 3 4 7

por Semestre 48 64 112
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura Técnicas Numéricas para EDO pertenece al area de estudios de
especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de trabajo en
equipo, pensamiento critico e investigacion en los fundamentos de técnicas numéricas para
resolver ecuaciones diferenciales ordinarias que le permitan entender fendmenos modelados
por ecuaciones éstas ecuaciones; es una asignatura eje a los productos de investigacion
formativa basado en monografia y/o ensayo.

El contenido de la asignatura es: Ecuaciones en diferencias. Aplicacion a la resolucion
de la ecuacidn en diferencias lineales con coeficientes constantes. Métodos de un paso,
métodos de Taylos, Runge-Kutta. Analisis de error, truncamiento. Extrapolacién. Métodos
multipaso. Métodos en diferencias finitas.




QUINTO CICLO

Nimero: 21 | cédigo CD501
Ciclo 5

Nombre Tecnologia de Ciencia de datos

Modalidad Presencial Cadigo Pre requisito CD401
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 2 5

por Semestre 48 32 80

Total de Créditos

4

Sumilla

La asignatura Tecnologia de Ciencia de datos pertenece al area de estudios de
especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de trabajo en
equipo, pensamiento critico e investigacion en los fundamentos de las tecnologias en ciencia
de datos le permitan conocer los programas para tratar con grandes datos; es una asignatura
eje a los productos de investigacion formativa basado en monografia y/o ensayo.

El contenido de la asignatura es: Fundamentos de ciencia de datos. Herramientas para
ciencia de datos. Metodologias en la ciencia de datos. Estructura en Python orientado a
ciencia de datos. Python para base de datos y SQL en ciencia de datos. Analisis y aprendizaje
automatico de datos con Python.

Numero: 22 Cédigo CD502
Ciclo 5

Nombre Métodos Cuantitativos de la Investigacion

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD402/CD403
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total

por Semana 2 2 4

por Semestre 32 32 64

Total de Créditos

3

Sumilla

La asignatura Métodos Cuantitativo de la Investigacién pertenece al area de estudios
de especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico y proporcionar los métodos de investigacion cuantitativas como herramienta basica en
su formacién profesional y es asignatura complementaria a los productos de investigacion

formativa basado en informe académico y/o monografia.

El contenido de la asignatura es: Introduccion. Caracteristicas de investigacidn
cuantitativa. fundamentos de los métodos cuantitativos, aplicaciones y construccion de los
modelos cuantitativos. aplicando modelos deterministicos y probabilisticas. Métodos de
recoleccion de datos cuantitativos. Disefio de investigacion. Uso de les métodos cuantitativos,
programacion lineal, graficas, modelos y prondsticos en la solucion de los problemas de

contexto real.

Nimero: 23 | cédigo CD503
Ciclo 5

Nombre ESTADISTICA INFERENCIAL

Modalidad Presencial Cadigo Pre requisito CD403
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 4 2 6

por Semestre 64 32 96
Total de Créditos 5




Sumilla

La asignatura Estadistica Inferencial, pertenece al area de estudios de especialidad,
es de naturaleza tedrico-practico y de cardacter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias basado en el
analisis y resolucidon de los problemas de su entorno, relacionando los conceptos, leyes,
principios y aplicaciones fundamentales de la inferencia estadistica, con apoyo de software
estadistico. Asimismo, podra integrarse a equipos de investigacion de naturaleza
interdisciplinaria.

El contenido de la asignatura es: Muestreo e Inferencia. Teoremas fundamentales y
distribuciones muestrales. Estimacion puntual e intervalica. Prueba de hipdtesis paramétrica y
no paramétrica. Regresion lineal y no lineal.

Numero: 24 Cédigo CD504
Ciclo 5

Nombre Mecénica Clésica

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD404
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 2 5

por Semestre 48 32 80
Total de Créditos 4

Sumilla

La asignatura Mecanica Clasica pertenece al drea de estudios de especialidad, es de
naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de trabajo en
equipo, pensamiento critico e investigacion en los fundamentos de la mecdanica que le
permitan entender fendmenos de naturaleza clasica, aplicando los formalismos lagrangianos
y hamiltonianos, asi como los conceptos de simetrias, conservacion de cantidades en sistemas
fisicos. Es una asignatura eje a los productos de investigacién formativa basado en
monografia y/o ensayo.

El contenido de la asighatura es: Ligaduras, grados de libertad, coordenadas
generalizadas. Principio de D’Alembert y ecuaciones de Lagrange. Principio de Hamilton y
sistemas no holénomos. Ecuaciones de movimiento del cuerpo rigido. Oscilaciones pequefias.
Ecuaciones de movimiento de Hamilton. Transformaciones candnicas. Teorema de Hamilton-
Jacobi. Las ecuaciones obtenidas seran resueltas utilizando algoritmos e implementados en
Python.

Numero: 25 Cédigo CD505
Ciclo 5

Nombre Técnicas Numéricas para EDPs

Modalidad Presencial Cddigo Pre requisito CD405
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 4 7

por Semestre 48 64 112
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura Técnicas Numéricas para EDPs pertenece al drea de estudios de
especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de trabajo en
equipo, pensamiento critico e investigacion en los fundamentos de técnicas numéricas para
resolver EDPs que le permitan entender fendmenos modelados por ecuaciones diferenciales
parciales. Es una asignatura eje a los productos de investigacion formativa basado en
monografia y/o ensayo.

El contenido de la asignatura es: Analisis de error. Ecuaciones parabdlicas en una
dimension espacial. Consistencia, estabilidad y convergencia. Formulacion general de una




discretizacidn. Mallas y normas. Ecuaciones elipticas en dos dimensiones espaciales, la
ecuacion de Poisson, principio del maximo, analisis del error, dominios y condiciones de
frontera. Elementos finitos en una dimensién espacial, formulacidn débil de problemas de
contorno, aproximacion de Ritz-Galerkin, estimaciones del error. Formulacién débil de
problemas elipticos, espacios de Sobolev, lema de Lax-Milgram. Aproximacion de problemas
elipticos, minimizacién de funcionales, formulacién de Ritz, aproximacién numérica de
problemas elipticos, aproximacion de Galerkin y Lema de Céa. Espacios de elementos finitos,
elelemento finito.

SEXTO CICLO
Numero: 26 Cédigo CD601
Ciclo 6
Nombre Seguridad en Tecnologia de Informacion
Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD501
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 4 7
por Semestre 48 64 112
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura Seguridad en Tecnologia de Informacidn pertenece al area de estudios
de especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdésito que el estudiante desarrolle competencias de trabajo en
equipo para describir normas y estandares de seguridad de la informacion. Implementar
soluciones integrales de seguridad mediante el uso de equipamiento especializado. Utilizar las
herramientas de auditoria de seguridad. Disefiar las politicas de seguridad de la informacion;
es una asignatura eje a los productos de investigacion formativa basado en monografia y/o
ensayo.

El contenido de la asignatura es: Conceptos basicos de seguridad e informatica.
Seguridad de la informacidn. Sistema de autenticacion y cifrado. Seguridad perimetral.
Sistemas de deteccidn y prevencion de intrusos. Seguridad por contenidos. Ethical Hacking.
Criptografia y seguridad fisica.

Numero: 27 Cédigo CD602
Ciclo 6

Nombre Manejo de datos cientificos

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD502
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 4 7

por Semestre 48 64 112
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura Manejo de datos cientificos pertenece al drea de estudios de
especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias basado en el
analisis y manejo de las tecnologias existente para la gestion de datos cientificos, para el
disefio de modelos de base de datos; es una disciplina que permite la integracién a equipos
de investigacion de naturaleza interdisciplinaria.

El contenido de |a asignatura es: Introduccidn al manejo o gestion de datos.
Conceptos generales de base de datos. Sistema de gestion de base de datos. Modelado de
datos. Herramientas Case para el modelado de datos. Uso de TOAD. Data modeler.
Introduccidn al SQL.Caracteristicas, ventajas y desventajas del motor de base de datos
Administracidn de base de datos.




Numero: 28 Cédigo CD603
Ciclo 6

Nombre Estadistica Multivariada

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD502
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 4 7

por Semestre 48 64 112
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura Estadistica Multivariada pertenece al area de estudios de especialidad,
es de naturaleza tedrico-practico y de cardacter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias basado en el
analisis y resolucion de los problemas de su entorno, relacionando los conceptos, leyes,
principios y aplicaciones fundamentales de la inferencia multivariada, con apoyo de software
estadistico. Asimismo podra integrarse a equipos de investigacion de naturaleza
interdisciplinaria.

El contenido de la asignatura es: Preparacién de los datos, Distribuciones de
probabilidad multivariantes. Muestreo en poblaciones normales multivariantes. Métodos
elementales de inferencia. Andlisis factorial. Andlisis multivariante de la varianza. Analisis de
la correlacién candnica. Analisis discriminante y regresidn logistica. Andlisis cluster, Nuevas
perspectivas en el analisis de datos. Modelos y métodos predictivos. Particionamiento
recursivo: Arboles de regresion y clasificacién. Métodos bayesianos, Iniciacién al software
estadistico: R.

Numero: 29 Cédigo CD604
Ciclo 6

Nombre Introduccidn al electromagnetismo

Modalidad Presencial Codigo Pre requisito CD504
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 2 5

por Semestre 48 32 80
Total de Créditos 4

Sumilla

La asignatura Introduccion al electromagnetismo pertenece al area de estudios de
especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias basado en el analisis
relacionando los conceptos, leyes, principios y aplicaciones fundamentales de los conceptos
del electromagnetismo que se relaciona con la naturaleza y con el desarrollo de nuevas
tecnologias, asimismo podrd integrarse a equipos de investigacidn de naturaleza
interdisciplinaria; es una asignatura eje a los productos de investigacién formativa basado en
monografia y/o ensayo.

El contenido de la asignatura es: Fundamentos de electromagnetismo, cargas,
fuerzas eléctricas, ecuaciones de campo eléctrico. Ecuaciones del campo electrostatico.
Formulacién de ecuaciones Poisson. Campos en medios dieléctricos. Ecuaciones de Maxwell.
Ecuaciones de onda del campo electromagnético. Vector de Poynting. Propagacion de ondas
electromagnéticas planas monocromaticas. Reflexion y refracciéon de ondas
electromagnéticas planas monocromaticas. Radiacion de ondas electromagnéticas Ondas
guiadas. Aplicaciones numérico mediante Python.

Numero:

48 Cédigo ELOO0L




Ciclo 6

Nombre Machine Learning

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD105/ CD501
Tipo Especifico Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Total

por Semana 2 2 4

por Semestre 32 32 64

Total de Créditos

3

Sumilla

La asignatura Machine Learning pertenece al area de estudios especifico, es de
naturaleza tedrico-practico y de caracter electivo.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de trabajo en
equipo en el cual logra el estudiante explorar las diferentes tecnologias relacionadas a
Machine Learning con capacidad de resolver problemas de contexto real; es una asignatura
eje a los productos de investigacidn formativa basado en monografia y/o ensayo.

El contenido de la asignatura es: Fundamentos de Machine Learning y preparacion
de datos. Aprendizaje IR. Algoritmos de aprendizaje, avanzado, supervisados. Algoritmos de
aprendizaje semi-supervidado y de refuerzos.

Numero: 49 Cédigo EL002
Ciclo 6

Nombre Redes Neuronales |

Modalidad Presencial Cddigo Pre requisito CD501
Tipo Especifico Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Total
por Semana 2 2 4
por Semestre 32 32 64

Total de Créditos

3

Sumilla

La asignatura Redes Neuronales | pertenece al area de estudios especifico, es de
naturaleza tedrico-practico y de caracter electivo.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de trabajo en
equipo basado en la descripcidn y modelamiento basado en redes neuronales, fundamentos
basicos y técnicas del funcionamiento de las redes neuronales; es una asignatura eje a los
productos de investigacién formativa basado en monografia y/o ensayo.

El contenido de la asignatura es: Definicidn, caracteristica de redes neuronales.
Tipos. Clasificacion. Modelos de redes neuronales. Algoritmos con Python. Ventajas.

Aplicaciones.
SEPTIMO CICLO

Numero: 30 Cadigo CD701

Ciclo 7

Nombre Simulacion Avanzada |

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD601/CD602

Tipo Especialidad Caracter Obligatorio

Horas Teoria Practica Total

por Semana 3 4 7

por Semestre 48 64 112

Total de Créditos 5

Sumilla . . ., [ . -

La asignatura Simulacion Avanzada | pertenece al area de estudios de especialidad,

es de naturaleza tedrico-practico y de cardacter obligatorio.




Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias basado en el
andlisis modelamiento, simulacidn de sistemas discretos que se generan en las ciencias
basicas a fin de aplicarlos, asimismo podra integrarse a equipos de investigacion de
naturaleza interdisciplinaria; es una asignatura eje a los productos de investigacién formativa
basado en monografia y/o ensayo.

El contenido de la asignatura es: Introduccion a la simulacién, importancia. Origenes,
aplicativos. Métodos y modelos de simulacidn discreta. Aplicaciones usandos software
especializado. Analisis de datos con elementos estadisticos.

Numero: 31 Cédigo CD702
Ciclo 7

Nombre Modelamiento de Sistemas

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD602
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 4 7

por Semestre 48 64 112
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura Modelamiento de Sistemas, pertenece al area de estudios de
especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias basado en el
analisis y modelamiento de sistemas y simplificar sistemas complejos aplicados a entornos
empresariales, ciencias fisicas y matematica con fundamento de las ciencias de datos; es una
asignatura eje a los productos de investigacion formativa basado en monografia y/o ensayo.

El contenido de |a asignatura es: Introduccidn a la teoria de sistemas, modelamiento.
Modelos en general, clasificacion, niveles de complejidad, objetivos, naturaleza, funciones.
Los modelos matematicos. La simulacion y los modelos de simulacion. Modelos de poblacidn.
Modelos de competencia dindmica.

Numero: 32 Cédigo CD703
Ciclo 7

Nombre Introduccién a la Computacion cuantica

Modalidad Presencial Cddigo Pre requisito EL002
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 2 5

por Semestre 48 32 80
Total de Créditos 4

Sumilla

La asignatura Introduccion a la Computacion cuantica pertenece al drea de estudios
de especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de trabajo en
equipo con el fin de conocer conceptos alrededor de la computacidn cuantica en el que se
aprovecha el comportamiento de la fisica; es una asignatura eje a los productos de
investigacién formativa basado en monografia y/o ensayo.

El contenido de la asignatura es: La unidad de informacién cuantica. postulados de la
mecdnica cuantica y operadores. Computacién reversible y computacién cudntica.
informacion cuantica. Construccion de algoritmos con qubits. La computadora cudntica de
feynman. Algoritmos cuanticos relevantes.

Numero:

33 Cadigo CD704

Ciclo




Nombre Introduccidn a la teoria de Informacion

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD502
Tipo Especifico Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 4 2 6

por Semestre 64 32 96
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura Introduccion a la teoria de Informacién pertenece al drea de estudios
especifico, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias basado en el
analisis relacionando los conceptos de teorias de la informacidn y su codificacion y su relacion
con el manejo de la ciencia de datos; es una asignatura eje a los productos de investigacion
formativa basado en monografia y/o ensayo.

El contenido de la asignatura es: Introduccion. Teoria de la informacion,
codificacién. Origen de la informacién. Aritmética elementas, ecuaciones diofanticas.

Seguridad de la informacion. Cifrandos, fundamentos de cifrados.

Numero: 50 Cédigo EL003
Ciclo 7

Nombre Deep Learning

Modalidad Presencial Cadigo Pre requisito ELO01
Tipo Especifico Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Total
por Semana 2 2 4
por Semestre 32 32 64
Total de Créditos 3

Sumilla

La asignatura Deep Learning pertenece al area de estudios especifico, es de
naturaleza tedrico-practicoy de cardcter electivo.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de trabajo en
equipo en el cual logra el estudiante explorar las diferentes tecnologias relacionadas a Deep
learning con capacidad de resolver problemas de contexto real; es una asignatura eje a los
productos de investigacion formativa basado en monografia y/o ensayo.

El contenido de la asignatura es: Fundamentos de Deep Learning. Preparacion de
datos. Algoritmos de aprendizaje, avanzado, supervisados. Deep Learning con Python,
generacion. Aprendizaje generativo.

Numero: 51 Cddigo EL004
Ciclo 7

Nombre Redes Neuronales I1

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito EL002
Tipo Especifico Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Total
por Semana 2 2 4
por Semestre 32 32 64
Total de Créditos 3

Sumilla

La asignatura Redes Neuronales Il pertenece al drea de estudios especifico, es de
naturaleza tedrico-practico y de caracter electivo.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de trabajo en

equipo basado en la descripciéon y modelamiento de redes neuronales, fundamentos bdsicos
y técnicas del funcionamiento de las redes neuronales; es una asignatura eje a los productos
de investigacion formativa basado en monografia y/o ensayo.




El contenido de la asignatura es: Definicion, caracteristica de redes neuronales.
Algoritmos con Python. Modelizado de la neurona bioldgica y de las redes neuronales
bioldgica. Aprendizaje de las redes neuronales. Representacion de problemas mediante Redes
Neuronales Supervisadas. Perceptrén Multicapa: funcionamiento basico. Validacion de redes
Backpropagation. Redes neuronales auto-organizativas: caracteristicas principales, tipos.
Representacion de problemas usando redes no supervisadas. Mapas auto-organizables de
Kohonen, funcionamiento basico, capacidad de representacion. Redes recurrentes:
caracteristicas principales, tipos. Representacién de problemas usando redes recurrentes.
Redes de Hopfield: funcionamiento basico. Aplicaciones.

OCTAVO CICLO
Numero: 34 Cédigo CD801
Ciclo 8
Nombre Taller de ciencia de datos |
Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD701/CD702
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 4 7
por Semestre 48 64 112
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura Taller de ciencia de datos | pertenece al area de estudios de
especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias basado en la
practica del andlisis de los grandes datos, con capacidad de disefio para implementar base de
datos, asimismo podra integrarse a equipos de investigacion de naturaleza interdisciplinaria;
es una asignatura eje a los productos de investigacion formativa basado en monografia y/o

ensayo.

El contenido de |a asignatura es: Introduccidn a base de datos. Analisis de grandes
datos. Métodos para disefio de datos. Normalizacion de datos. Modelos gerarquicos.

Numero: 35 Cédigo CD802
Ciclo 8

Nombre Simulacion Avanzada Il

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD701
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 4 7

por Semestre 48 64 112
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura Simulacion Avanzada |l pertenece al area de estudios de especialidad,

es de naturaleza tedrico-practico y de cardacter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias basado en el
analisis de modelos y simulacién de sistemas dinamicos de ciencias bdsicas, asimismo podra
integrarse a equipos de investigacidn de naturaleza interdisciplinaria; es una asignatura eje a
los productos de investigacion formativa basado en monografia y/o ensayo.

El contenido de la asignatura es: Simulacion. Métodos y modelos de simulacion.
Modelos para dindmica de sistemas. Aplicaciones usandos software especializado. Analisis de

datos




Numero: 36 Cédigo CD803
Ciclo 8

Nombre Elaboracion de Proyectos

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD303
Tipo Especifico Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 2 5

por Semestre 48 32 80

Total de Créditos

4

Sumilla

La asignatura Elaboracion de Proyectos pertenece al area de estudios de especifico,
es de naturaleza tedrico-practico y de cardacter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico aplicar conceptos, metodologias e indicadores para formular proyectos que respondan
a la problematica social; es asignatura complementaria a los productos de investigacion
formativa basado en informe académico y/o monografia.

El contenido de la asignatura es: La formulacién y evaluacién del proyecto,
clasificacion y evaluacion. Planificacidn y proyectos de desarrollo: El Plan Nacional de
Desarrollo, ideas, perfil, prefactibilidad, factibilidad. Metodologias para la formulacién de
proyectos, normativas y directivas de la formulacion de proyectos de investigacion.

Numero: 37 | cédigo | CD804
Ciclo 8

Nombre Programacion por Método Montecarlo

Modalidad Presencial Cadigo Pre requisito CD403
Tipo Especifico Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 4 2 6

por Semestre 64 32 96

Total de Créditos

5

Sumilla

La asignatura Programacion por Método Montecarlo pertenece al drea de estudios
de especifico, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico técnicas numéricas basadas en el conjunto de técnicas probabilisticas Ilamada método
del Montecarlo con aplicaciones al uso cientifico y tecnolégico; es asignatura complementaria
a los productos de investigacidn formativa basado en informe académico y/o monografia.

El contenido de |a asignatura es: Generadores de variables aleatorias. Distribuciones.
Funciones de distribucion de probabilidad (PDF). Cambio de variable. Leyes de grandes
numeros. Teorema de limite central. Aplicaciones. Integrales de Montecarlo en unay
multidimensionales. Muestreo significativo. Ecuacion de difusién. Procesos y cadena de
Markov. Teorema H. Algoritmo de metrdpolis. Propagacion de errores. Minimizacién
estocastica. Inversion de matrices. Ecuaciones diferenciales estocdsticas. Movimiento
browniano, esquema de Euler Maruyama, Milstein. Introduccidn a los algoritmos genéticos.
Aplicaciones a fendmenos fisicos y casos especificos en la ingenieria.

Numero: 52 Cédigo EL005
Ciclo 8

Nombre Internet de las cosas

Modalidad Presencial Codigo Pre requisito CD704
Tipo Especialidad Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Total
por Semana 2 2 4




por Semestre

32 32 64

Total de Créditos

3

Sumilla

La asignatura Internet de las cosas pertenece al area de estudios de especifico, es de
naturaleza tedrico-practico y de caracter electivo.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico técnicas numéricas basadas en el conjunto de técnicas probabilisticas lamada método
del Montecarlo con aplicaciones al uso cientifico y tecnolégico; es asignatura complementaria
a los productos de investigacién formativa basado en informe académico y/o monografia.

El contenido de la asignatura es: Introduccion al Internet de las Cosas. Introduccion
a los sistemas integrados. Interfaz con los Sistemas Integrados. Plataformas de sistemas
integrados. Plataformas APIs para el Internet de las cosas, Proyecto de programacion
para internet de las cosas

Numero: 53 Cédigo EL006
Ciclo 8

Nombre Algoritmo para procesamiento de imégenes

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD704
Tipo De especialidad Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Total
por Semana 2 2 4
por Semestre 32 32 64
Total de Créditos 3

Sumilla

La asignatura Algoritmo para procesamiento de imagenes pertenece al area de
estudios de especifico, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter electivo.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico basado en los conocimientos basicos en relacion a las técnicas de procesamiento
digital de imagenes, haciendo énfasis en el estudio e implementacion de algoritmos
computacionales; es asignatura complementaria a los productos de investigacion formativa
basado en informe académico y/o monografia.

El contenido de la asignatura es: Técnicas de procesamiento digital de imagenes,
haciendo énfasis en el estudio e implementacidn de algoritmos computacionales. Procesos de
recuantizacién de imagenes digitales. Operaciones geométricas de traslacidn escalamiento y
rotacion de objetos. Convolucion bidimensional, implementacion de transformadas
bidimensionales. Procesamiento por histogramas. Filtrado de imagenes, procesamiento por
color, deteccion de bordes y discontinuidades, segmentacidn, extraccion de caracteristicas y
descripcion.

NOVENO CICLO
Numero: 38 Cédigo CD901
Ciclo 9
Nombre Taller de ciencia de datos I1
Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD801
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 4 7
por Semestre 48 64 112
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura Taller de ciencia de datos Il pertenece al area de estudios de
especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias basado en la
practica para disefiar e implementar sistemas de base de datos, asimismo podrd integrarse a




equipos de investigacion de naturaleza interdisciplinaria; es una asignatura eje a los
productos de investigacidon formativa basado en monografia y/o ensayo.

El contenido de la asignatura es: Analisis de datos. Métodos para disefio de
datos. Normalizacion de datos. Modelos jerarquicos. Modelos red. Modelos ldgicos v fisicos.

Numero: 39 Cédigo CD902
Ciclo 9

Nombre Simulacién Avanzada Ill

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD802
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 4 7

por Semestre 48 64 112
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura Simulacion Avanzada lll pertenece al area de estudios de especialidad,
es de naturaleza tedrico-practico y de cardcter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias basado en el
anadlisis modelamiento, simulacién de sistemas especializados que se genera en las ciencias
basicas a fin de aplicarlos, asimismo podra integrarse a equipos de investigacion de
naturaleza interdisciplinaria; es una asignatura eje a los productos de investigacion formativa
basado en monografia y/o ensayo.

El contenido de la asignatura es: Simulacion. Métodos y modelos de simulacién.
Modelos sistemas especializados. Software especializado para analisis de datos. Métodos
estocasticos. Aplicaciones.

Numero: 40 Cédigo CD903
Ciclo 9

Nombre Seminario de Tesis |

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD803
Tipo Especifico Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 2 6

por Semestre 48 32 80
Total de Créditos 4

Sumilla

La asignatura Seminario de Tesis |, pertenece al area de estudios de especialidad, es
de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como proposito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico e investigacion para disefiar y desarrollar el proyecto de Tesis o de investigacion
cientifica, el cual ha sido planteado en la asignatura de Metodologia de la Investigacion; es
asignatura complementaria a los productos de investigacion formativa basada en Trabajo de
investigacidn o informe académico.

El contenido comprende: Primera Unidad: Técnicas de investigacion cientifica.
Segunda Unidad: Bases metodoldgicas en la investigacion cientifica. Tercera Unidad: El disefio
de investigacion. Cuarta Unidad: La investigacion cualitativa y cuantitativa. Comunicacion de
resultados. Redaccion de trabajos de investigacion. El profesor asesor de linea es coparticipe y
coordina con el profesor titular.

Numero: 41 Cédigo CD904
Ciclo 9

Nombre Etica y legislacion de datos

Modalidad Presencial Cadigo Pre requisito

Tipo General Caracter Obligatorio




Horas Teoria Practica Total
por Semana 2 2 4
por Semestre 32 32 64

Total de Créditos

3

Sumilla

La asignatura Etica y legislacion de datos pertenece al drea de estudios de general, es

de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico basado en los conocimientos basicos en relacion a la ética, los principios éticos para su
vida profesional y la legislacién de datos en relacién a la ciencia de datos; es asignatura
complementaria a los productos de investigacidn formativa basado en informe académico y/o

monografia.

El contenido de la asignatura es: Introduccién. Definicion de ética general y ética
profesional, historia, usos en la practica profesional. Los valores en el ejercicio de la profesion
y temas relativos a la ética profesional. Normas y legislacion de datos en el pais.

Numero: 42 Cédigo CD905
Ciclo 9

Nombre Gestion de Emprendimiento

Modalidad Presencial Cadigo Pre requisito

Tipo General Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 1 2 3

por Semestre 16 32 48

Total de Créditos

2

Sumilla

La asignatura Gestidon de Emprendimiento pertenece al area de estudios general, es

de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico, con capacidad de analisis financiero, y evaluacion de la viabilidad y sostenimiento de
proyectos empresariales y sociales; es asignatura complementaria a los productos de
investigacion formativa basado en informe académico y/o monografia.

El contenido de la asignatura es: Introduccion a la gestién de emprendimiento.
Analisis financiero de proyectos empresariales. Técnicas de evaluacién de proyectos de
emprendimiento. Taller de aplicacién legal tributario. Marketing social de gran impacto.

Numero: 54 | codigo | EL007
Ciclo 9

Nombre Infraestructura y Service Cloud

Modalidad Presencial Cadigo Pre requisito ELO06
Tipo Especifico Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Total
por Semana 2 2 4
por Semestre 32 32 64

Total de Créditos

3

Sumilla

La asignatura Infraestructura y Service Cloud pertenece al drea de estudios
especifico, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico, con capacidad de analisis en relacién a la infraestructura de service cloud y la
tecnologia en ciencias de datos y sus aplicaciones; es asignatura complementaria a los
productos de investigacion formativa basado en informe académico y/o monografia.




El contenido de la asignatura es: Introduccidn a la infraestructura service cloud.
Gestidn de datos en arquitecturas. Gestion orientada a servicios en la nube. Componentes del
Cloud Computing. Técnica y seguridad. Gestionando en cloud computing. Tecnologia cloud
computing. Tendencia cloud computing.

Numero: 55 Codigo ELOO08
Ciclo 9

Nombre Tépicos de Inteligencia Artificial

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito EL006
Tipo Especifico Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Total
por Semana 2 2 4
por Semestre 32 32 64
Total de Créditos 3

Sumilla

La asignatura Tépicos de Inteligencia Artificial, pertenece al area de estudios especifico, es de
naturaleza tedrico-practico y de caracter electivo.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento critico para
aplicar los conceptos de la inteligencia artificial y sus aplicaciones, disefiando agentes
inteligentes a través de técnicas de busqueda en un espacio de estado de investigacion; es
asignatura complementaria a los productos de investigacion formativa basada en Trabajo de
investigacién o informe académico.

El contenido de la asignatura es: Introduccion a la Inteligencia artificial.
Componentes, agentes. Teoria de certezas. Algoritmos orientados, genéticos, complejidad.
Sistemas expertos.

DECIMO CICLO

Numero: 43 Cédigo CD1001
Ciclo 10

Nombre Taller de ciencia de datos 111

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD901
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 4 7

por Semestre 48 64 112
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura Taller de ciencia de datos Il pertenece al area de estudios de
especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias basado en la
practica para disefiar e implementar sistemas de base de datos, asimismo podra integrarse a
equipos de investigacion de naturaleza interdisciplinaria; es una asignatura eje a los
productos de investigacidn formativa basado en monografia y/o ensayo.

El contenido de la asignatura es: Métodos para disefio de datos. Modelos
jerdrquicos. Modelo de datos de red, jerdrquico y orientado objeto. Estructuras de base
de datos, optimizacion, administracion de base de datos.

Numero: 44 Cédigo CD1002
Ciclo 10

Nombre Formulacién y Gestion de Proyectos

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito ELOO08
Tipo General Caracter Obligatorio




Horas Teoria Practica Total
por Semana 2 2 4
por Semestre 32 32 64
Total de Créditos 3

Sumilla

La asignatura Formulacién y Gestidn de Proyectos pertenece al drea de estudios
general, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico en conocer los conceptos fundamentales en la direccion de direccion de proyectos, sus
etapas, desarrollo y calidad; es asignatura complementaria a los productos de investigacion
formativa basada en Trabajo de investigacion o informe académico.

El contenido de la asignatura es: Introduccidn a la gestion de proyectos. Formulacién
gestion de proyectos. Planificacién. Desarrollo y cronograma. Gestion de la Calidad. Ejecucidn

del proyecto.

Numero: 45 Cédigo CD1003
Ciclo 10

Nombre Seminario de Tesis Il

Modalidad Presencial Cadigo Pre requisito CD903
Tipo Especifico Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total
por Semana 3 4 7

por Semestre 48 64 112
Total de Créditos 5

Sumilla

La asignatura Seminario de Tesis |l pertenece al area de estudios de especialidad, es
de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propésito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico e investigacion para el disefio y ejecucidn del proyecto de Tesis o de investigacion
cientifica, el cual tuvo sus inicios en la asignatura Seminario de Tesis |; es asignatura
complementaria a los
productos de investigacion formativa basada en articulo de opinidn o Trabajo de investigaci-
on.

El contenido comprende: Primera Unidad: Enfoque cuantitativo y cualitativo.
Planteamiento del Problema. Marco Tedrico. Segunda Unidad: Alcance exploratorio,
descriptivo y explicati-vo. Formulacién de la Hipdtesis. Tercera Unidad: Disefio de
investigacidn. Recopilacién de datos. Cuarta Unidad: Procesamiento de datos y resultados
esperados. El profesor asesor de linea es coparticipe y coordina con el profesor titular.

Numero: 46 Cédigo CD1004
Ciclo 10

Nombre Sistemas Inteligentes

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito CD901/CD 902
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Total

por Semana 3 2 4

por Semestre 48 32 80
Total de Créditos 4

Sumilla

La asignatura Sistemas Inteligentes pertenece al area de estudios de especialidad, es

de naturaleza tedrico-practico y de caracter obligatorio.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de trabajo en
equipo, analisis y reglas para determinacion de arboles de decisidn a fin de disefiar sistemas




inteligentes especializados; es asignatura complementaria a los productos de investigacién
formativa basada en articulo de opinidn o Trabajo de investigacion.

El contenido de la asignatura es: Fundamentos de Sistemas Inteligentes. Arquitectura
de Sistemas Inteligentes. Componentes. Inferencia, construccion de un Sistema
Inteligente. PROLOG para creacién de Sistemas Inteligente. Logica Booleana, ldgica
difusa. Implementacion, motor de légica difusa. Algoritmos Inteligentes. Algoritmos Genéticos

Numero: 47 Cédigo CD1005
Ciclo 10

Nombre Pensamiento critico creativo

Modalidad Presencial Cédigo Pre requisito ELO08
Tipo General Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Total
por Semana 1 2 3
por Semestre 16 32 48
Total de Créditos 2

Sumilla

La asignatura Pensamiento critico pertenece al area de estudios general, es de
naturaleza tedrico-préctico y de caracter electivo.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de pensamiento
critico para tomar decisiones de manera informada, conociendo las técnicas para potenciary
proponer ideas creativas, con técnicas para la busqueda de informacién, siguiendo las
directivas universitarias para la elaboracidn de trabajos monograficos; es asignatura
complementaria a los productos de investigacion formativa basada en Trabajo de
investigacidn o informe académico.

El contenido de la asignatura es: Introduccion al pensamiento critico y creativo en la
investigacidon académica. Sociedad de la informacién y pensamiento critico. Gestién del
conocimiento y pensamiento creativo. Gestion bibliografica de informacién académica.

Numero: 56 Codigo EL009
Ciclo 10

Nombre Toépicos de BIGDATA para negocios

Modalidad Presencial Cddigo Pre requisito EL008
Tipo Especifico Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Total
por Semana 2 2 4
por Semestre 32 32 64
Total de Créditos 3

Sumilla

La asignatura Topicos de BIGDATA para negocios pertenece al drea de estudios
especifico, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter electivo.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de trabajo en
equipo para alcanzar conocimientos basicos y de analisis en la gestion de datos a gran escala,
en relacidén a los negocios; es una asignatura eje a los productos de investigacion formativa
basado en monografia y/o ensayo.

El contenido de |a asignatura es: Introduccién a Big Data. Negocio y Big Data.
Business Intelligence, herramientas. Datos fuente de BigData, open Data. Arquitecturas Big
Data, soluciones y herramientas. Soluciones BigData para Inteligencia de Negocio. Seleccion
de fuentes. Técnicas de procesos.

Numero: 57 | codigo | ELO10
Ciclo 10
Nombre Tépicos de BIGDATA para datos cientificos




Modalidad Presencial Codigo Pre requisito ELO09
Tipo Especifico Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Total
por Semana 2 2 4
por Semestre 32 32 64
Total de Créditos 3

Sumilla

La asignatura Topicos de BIGDATA para datos cientificos pertenece al area de
estudios especifico, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter electivo.

Tiene como propdsito que el estudiante desarrolle competencias de trabajo en
equipo y lograr capacidad de analisis en la gestion de grandes datos, relacionado con la
investigacidn en ciencias naturales y formales; es una asignatura eje a los productos de
investigacion formativa basado en monografia y/o ensayo.

El contenido de la asignatura es: Introduccidn a Big Data orientado a. Big Data para
datos cientificos. Herramientas y soluciones. Datos fuente de BigData, open y arquitectura de
Big Data. Técnicas de procesos de datos fuente.

8.1 Modelo de Silabo

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIA DE DATOS

SILABO

. DAT ENERALES:

1.1 Asignatura

1.2 Cédigo

1.3 Condicion

1.4 Pre-Requisito

1.5 N° de Horas de Clases
: Laboratorio

1.6 N° de Créditos

1.7 Ciclo

1.8 Semestre Académico

1.9 Duracién

1.10 Profesor



. SUMILLA

Naturaleza: Asignatura de caracter tedrico-practico que corresponde a estudios de caracter
obligatorio.

Propésito: Brindar al estudiante fundamentos ...............

Contenido:

. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

o Utiliza...
e Comprende ...
[ )

COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA
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>
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES
-Entiende ........... -Maneja ............. - Participacion ...............
-Utiliza ............... -Comprende ..........

-Demuestra ..................
-Utiliza ............... -Utiliza ...............

-Semotiva ..............

-Analiza ............... -Maneja ...............

- Demuestra .............
-Plantea ................ -Implementa ..........

-Realiza ....................
-Maneja ............... -Sabe identificar .........

IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE:

PRIMERA UNIDAD:



DURACION: Semanas: 1ra, 2da., 3ra., 4ta., 5ta., 6ta, 7ma

FECHA DE INICIO:

CAPACIDADES DE UNIDAD: Promueve y manifiesta interés

Cl: de EA (Ensefanza-Aprendizaje): Analiza'y comprende
C2: de IF(Investigacion-Formativa): Realiza la busqueda

FECHA DE TERMINO:

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL
Sesion 1. -Desarrollo y Participa e | e Elabora ................
exposicion de interviene en las | e Representa............
contenidos sesiones de
conceptuales aprendizaje.
propuestos. ] i
Muestra interés
-Recoge la opinion por los temas
q 9 P | desarrollados y
€ o 0S participa en la
PRIMERA participantes en la solucién de los
sesion. problemas con
soluciones
creativas.
Colabora en los
resultados
inmediatos y
comparte de
forma
colaborativa.
SEGUNDA
TERCERA
CUARTA
QUINTA

SEXTA




SEPTIMA .

OCTAVA

EXAMEN PARCIAL

SEGUNDA UNIDAD: ApliCacCIONEeS ..........cviiiiiiiiiiiiieiieeenn,

DURACION: Semanas: 9na, 10ma., 11ava, 12ava., 13ava, 14ava, 15ava,
FECHA DE INICIO: FECHA DE TERMINO:

CAPACIDADES DE UNIDAD:
Promueve y manifiesta ...........c.cooiiiiiiiiiiiiiiin

Cl: de EA (Ensefianza-Aprendizaje)

Analiza y elabora programas basado en el método Montecarlo y sus variantes.

C2: de IF (Investigacién Formativa)

Elabora y plantea el trabajo académico basado en el enfoque del método Montecarlo.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

SEMANA

CONTENIDO
CONCEPTUAL

CONTENIDO
PROCEDIMENTAL

CONTENIDO
ACTITUDINAL

INDICADORES

NOVENA

DECIMA

DECIMO
PRIMERA

DECIMO
SEGUNDA

DECIMO
TERCERA

DECIMO
CUARTA

DECIMO
QUINTA




DECIMO

SEXTA EXAMEN FINAL
DECIMO
SETIMA | EXAMEN SUSTITUTORIO

ESTRATEGIAS METODOL C

Las sesiones de aprendizaje seran no presenciales, a través de la plataforma virtual Moodle
vinculada al SGA, la aplicacion Google Meet. Durante todas las sesiones de clase se
desarrollaran programas computacionales de cada tema que se desarrolle en la parte tedrica.
Los aprendizajes durante todas las sesiones se sustentaran en las siguientes estrategias de
aprendizaje.

Estrategia de ensefanza.

Exposicion- didlogo.

Programas computacionales en clase

Dinamicas de grupo

Préacticas dirigidas de disefio de programas computacionales.

Estrategias de aprendizaje.

Desarrollos de programas computacionales aplicando la teoria correspondiente.
Disefio de programas computacionales en Fortran o Matlab

Deteccidn y correccién de errores de compilacion.

Trabajos de investigacién con disefios originales.

Nota de Investigacién Formativa: Se basa en un Trabajo académico basado en el enfoque del
curso.

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

En el presente semestre académico las clases se desarrollaran en la modalidad no presencial
como consecuencia del estado de emergencia COVID-19. Para el desarrollo de clases se
utilizaran los siguientes medios y materiales.

Medios: Diapositivas, MEET, software de Fortran y/o Matlab.

Materiales: Material de practica dirigida. Texto basico y literatura, relacionada con el temario del
curso, lecturas sobre el tema a desarrollar.

VII. EVALUACION

Para obtener la nota final de la asignatura se considera las siguientes evaluaciones:

o Entrega de trabajos de laboratorio o trabajo de campo (LTC) por semana de clase.

e Un Trabajos de investigacion formativa (IF) (Presentacién de un caso o fenémeno,
mostrando resultados bajo el enfoque Vancouver).

Nota actitudinal (EA)

Proyeccion Social (EPRSU)

Un (01) examen parcial (EP)

Un (01) examen final (EF)

Promedio de practicas (PPC)

Un (01) examen sustitutorio (ES) que reemplaza al EP o EF.




La férmula para obtener el promedio final (PF) es el siguiente:
PF=(EP+PPC+EF).(0.4)+LTC(0.30)+EA(0.1)+IF(0.15)+EPRSU(0.05)

Si el estudiante no asiste a clase en mas del 30% de las sesiones programadas, este queda
inhabilitado en el curso.

Si al estudiante se le encuentra realizando plagio en cualquiera de las evaluaciones se le
aplicarala nota cero.

Los estudiantes presentan trabajos plagiados de forma parcial o total, se le calificara con la
notacero.

VIII. BIBLIOGRAFIA

8.1 FUENTES BIBLIOGRAFICAS
o 1
o 2

8.2 FUENTES HEMERAGRAFICAS

8.3 FUENTES CIBERNETICAS:

Bellavista, ..... de .......... del 20...

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

e Evaluacion tedrica: Evaluacion del saber cientifico.
e Evaluacion de taller: Desempefio (Hacer)

e Evaluacion cualitativa
e Evaluacién cuantitativa
e Evaluacion tedrico préactico para asignaturas de especialidad

e Evaluacién actitudinal (Referido al: saber hacer /y el ser)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

1.  Pruebas escritas

2. Pruebas orales

3. Instrumentos de evaluacién para la observacién directa o indirecta:
° Registro anecdotico
° Lista de cotejo



Tabla o escala de observacion

Escala de produccién

Escala de calificacion simple o de apreciacion
Escala de calificacion global

Instrumentos de evaluacion indirecta:

Prueba de ensayo

Prueba de evocacion
Prueba de seleccion multiple
Prueba pauteada simple
Prueba pauteada secuencial
Pruebas objetivas.

5. Revision de fichas clinicas o médicas

6. Examen practico

7. Instrumentos para evaluar procedimientos:

Exposicién oral

Cuestionario oral

Entrevista guiada

Observacion de una actuacién a través de una escala decalificacion.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION POR ASIGNATURAS

1. Instrumentos para evaluar el area cognitiva o actitudinal.

Preguntas de doble alternativa

IX. Lineas de investigacion

Dentro de la politica de desarrollo de la Escuela Profesional de Ciencia de Datos se

encuentra enmarcada el desarrollo de las Lineas de Investigacion y resaltan las

prioridades hacia los cuales deben dirigirse los esfuerzos de la produccion cientifica

siendo estas las siguientes:

N°

LINEAS DE INVESTIGACION EN CIENCIAS DE

ORDEN
DATOS
Creacion de Software para administrar grandes volumenes de
datos para:
Ambito: e Empresas Privada y/o Publicas
1 Tecnolégico

e (Clima, agronomia, biologia, etc

Modelado de programacion




Planificar, monitorear y ejecutar procesos de resolucion de

Ambito: problemas, para entidades publico y privado.
2 Soluciones
X. Responsabilidad social

La responsabilidad social es la obligacién que los miembros de una entidad tienen
para preservar las buenas condiciones de su alrededor, se relaciona
estrechamente con la ética y la moral, dado que las decisiones que toman tanto
los individuos como las sociedades o grupos en general tienen consecuencias
sobre el resto y hay que desarrollar una conciencia de conjunto.

La responsabilidad social universitaria es fundamento de la vida universitaria,
contribuye al desarrollo sostenible y al bienestar de la sociedad. Compromete a
toda la comunidad universitaria

De acuerdo con el Articulo 12° del Reglamento de Extension y Responsabilidad
social en la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, se rigen bajo los

siguientes principios:

Cooperativismo: El Centro de Extension y Responsabilidad Social de la Facultad
disefiara y desarrollara proyectos, de manera cooperada entre sus diferentes
unidades, propuestas que respondan a las demandas identificadas en el contexto

local, regional y nacional.

Articulacion: El Centro de Extension y Responsabilidad Social de la Facultad, se
vincula con la formacion profesional y la investigacion accién, a partir de la
sistematizaciéon y transferencia de las experiencias logradas por las unidades
académicas, y valida acciones interdisciplinarias conjuntas que evidencian la
dinamica de los programas académicos y el fortalecimiento de la gestion

curricular.

Calidad: Los proyectos de extension y responsabilidad social deberan garantizar
el cumplimiento de los estandares y condiciones basicas de calidad definidos en

el sistema de gestion de calidad de la Facultad.

Impacto: La extension de los programas y proyectos preventivos promocionales
preveran y medirdn su impacto, de acuerdo con los objetivos establecidos por el

sistema y, su concrecion en el plan estratégico de la Facultad.

Interculturalidad: La extensién universitaria y responsabilidad social se dirigiran




prioritariamente a fortalecer la identidad de la poblacion Chalaca y su desarrollo
como region, respetando las diferentes manifestaciones culturales e

incorporandolos en la sociedad global.

Enfogue comunitario: La extension universitaria y responsabilidad social
privilegian el enfoque preventivo promocional, al priorizar el trabajo
interuniversitario, asi como con organizaciones comunitarias y distritos de la
jurisdiccién del Callao, el respeto por la autonomia y la concertacién para la
intervencion, en la perspectiva del fortalecimiento de la persona familia y

comunidad.

Comportamiento ético: honestidad, equidad e integridad, una organizacion

deberia tener un comportamiento ético en todo momento. Ello implica la

preocupacion por las personas, animales y medioambiente.

Transparencia: una organizacion deberia ser transparente en sus decisiones

y actividades que impactan en la sociedad y el medioambiente.

Respeto a los intereses de las partes interesadas: una organizacién deberia
respetar, considerar y responder a los intereses y expectativas de sus partes

interesadas.

Respeto a los derechos humanos: Una organizacion deberia respetar los
derechos humanos reconociendo, tanto su importancia y su universalidad.
Para la ejecucion de la Extension Universitaria y Responsabilidad Social se
consideran los siguientes tipos de proyectos:

v Proyectos Regulares

v Proyectos Exclusivos

v Proyectos Multidisciplinares

Para la inscripcidén y ejecucion de estos se debe seguir la siguiente linea

de secuencia:

DOCENTE DECANATO DIRECCION EXTENSION Y CONSEJO DE
RESPONSABILIDAD SOCIAL FACULTAD
Ingresa su ] Emite Dictamen de Emite Resolucién de
Decanato lo deriva a y . .
proyecto a aprobacioén y lo deriva a aprobacion




Constituye la dltima fase de la formacién profesional muy importante para consolidar
criterios y asumir nuestros desafios. Las practicas Pre Profesionales cumplen una
funcién muy valiosa por pasar a realizar acciones profesionales y a depender de los
grupos de interés, en el que se incorporan a los diferentes escenarios de trabajo. En las
diferentes Practicas pre Profesionales realizan acciones profesionales desde las mas
sencillas hasta la mas complejas bajo la supervision de un(a) tutor(a), los que consolidan
con habilidades, destrezas y afectivas, el PROCESO DE APRENDIZAJE en los

diferentes niveles de ciencia de los datos, se realiza en empresas privadas y/o publicas.

XIl. Graduacion y titulacion profesional
a) GRADO ACADEMICO QUE OTORGA:

Bachiller en Ciencia de Datos: Para obtener el Grado Académico de Bachiller en
Ciencia de Datos, se debera cumplir con lo siguiente:
Aprobar como minimo 215 créditos.
Acreditar practicas pre-profesionales supervisadas de acuerdo a lo indicado en el
Reglamento de Estudios. Ademds, se requiere la aprobacion de un trabajo de
investigacion y el conocimiento de un idioma extranjero, de preferencia inglés o lengua

nativa

b) TITULO PROFESIONAL QUE OTORGA:

Licenciado en Ciencia de Datos

Para la obtencién del Titulo Profesional de Licenciado en Ciencia de Datos,

se requiere:

v Tener el grado académico de Bachiller en Ciencia de Datos otorgado
Unicamente por esta Casa Superior de Estudios.

v La aprobacién de una tesis o un trabajo de suficiencia profesional.

v Cumplir con los requisitos establecidos en el Reglamento de grados y
titulos.

XIl. Perfil del docente

El docente es el mediador cuya mision es potenciar las capacidades de los estudiantes
y evaluarlos con base en los logros de las competencias.

1. Compromiso social.

2. Domina su especialidad, se actualiza y capacita.

3. Aplica estrategias innovadoras para el aprendizaje.

4. Disefia y ejecuta proyectos de investigacion

5. Formacién Cientifica, Humanistica, Tecnoldgica y social



XIll. Competencias de las areas de formacién y distribucion de asignaturas.

N° COMPETENCIA CURSOS

COMUNICACION Y TICS

. . L. ®  Redaccion Cientifica
Transmite informacion que elabora para i ) B
it . L fesi | e  Seguridad en Tecnologia de Informacién
01 difundir conocimientos de su campo profesional, e Manejo de Datos Cientificos
a través de la comunicacion oral y escrita, de e Formulacién y Gestion de Proyectos
manera clara y correcta; ejerciendo el derecho de
libertad de pensamiento con responsabilidad.
PENSAMIENTO CRITICO Y TOMA DE DECISIONES
Resuelve problemas, plantea alternativas y e Calculol
toma decisiones, para el logro de los objetivos e Algebra Lineal
02 | propuestos; mediante un analisis reflexivo de e Calculoll
situaciones diversas con sentido critico y * (Calculo Vectorial
... . - ® Probabilidad y estadistica
autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus ) i .
® Pensamiento Critico creativo

actos.

LIDERAZGO Y TRABAJO EN EQUIPO

° Termodinamica
Lidera el trabajo en equipo para el logro de e  Fisica Moderna
los objetivos planificados; de manera colaborativa ®  Oscilacionesy Ondas
03 y cooperativa; respetando las ideas de los demas | ©®  Mecanica Clasica
. . [ Introduccidn al electromagnetismo
y asumiendo los acuerdos y compromisos. . Ny )
o Introduccién a la Computacién Cuantica
° Introduccidn a la Teoria de Informacion
INVESTIGACION ) o o
Apli | de i . L, . (i ° Métodos cualitativos de Investigacion
plica el proceso de Investigacion clentifica . Métodos cuantitativos de Investigacion
para generar propuestas que contribuyan con la e  Estadistica Inferencial
creacién de conocimiento relevante, pertinente y e  Estadistica Multivariada
04 utilitario en el 4rea de ciencias fisicas en un e  Simulacién Avanzada |
. . ° i io
enfoque de I-D-i con base en la normativa y en las Simulacién Avanzada Il
3 . . . . . . ° Seminario de Tesis |
lineas de investigacidn institucional vigentes. o )
o Seminario de Tesis Il
COMPETENCIAS TECNOLOGICAS (] Introduccidn de Ciencia de Datos
° Fundamentos de Software y entornos
Manejo de habilidades en programacién para| ©  Fundamentosde Base de Datos
- : ° Fundamentos de Programacion
el desempefio exitosa en empresas - o
- - - — ° Programacion para Ciencia de Datos
comerciales, industriales y de servicios, e Métodos yalgoritmos Numéricas
destacando por su dominio en uso de las e  Mineria de Datos
05 p L s - -
tecnologias para analisis de grandes ®  Técnicas Numéricas para EDO
volimenes de datos para la obtencién del | ©®  Tecnologiade Ciencia de Datos
. e . Técnicas Numéricas para EDPs
valor de la informacion vy desarrollan - ]
. - . ° Programacion por Método Montecarlo
soluciones utilizando tecnologias modernas y e Sistemas Inteligentes

gestionando los recursos con eficiencia;
trabajan en equipo comunicandose de
manera efectiva.




06

VALORES ETICOS Y MEDIO AMBIENTE

Se identifican con la calidad, la ética y la
seguridad en el trabajo, comprometiéndose con
el medio ambiente y el desarrollo de la sociedad.

. Ciencia y Desarrollo Nacional
e  ETICAY Legislacién de Datos
. Gestién de Emprendimiento

07

INVESTIGACION, INNOVACION Y TECNOLOGIA

Sustenta los resultados de un trabajo de
investigacion, desarrollo e innovacion cientifica o
tecnoldgica con la finalidad de resolver
problemas en el campo de ciencia de datos;
considerando las lineas de investigacion
aprobadas y de acuerdo a los procedimientos
vigentes.

Metodologia de la Investigacion
Modelamiento de Sistemas
Taller de Ciencia de Datos |
Taller de Ciencia de Datos Il
Taller de Ciencia de Datos IlI
Elaboracion de Proyectos




XIV. Practicas pre-profesionales

De conformidad con lo establecido en el Estatuto de la UNAC, El centro de Extensiéon y
Responsabilidad de la FCNM es la encargada de gestionar y supervisar las PPP en concordancia a lo dispuesto
en la resolucién N° 092-2021-CU, asi como lo determinado por la Oficina de Seguimiento del Graduado de la
UNAC, con el propdsito de lograr el perfil como egresado. Su planificacién incluye la seleccidn acertada de
empresas e instituciones del medio de reconocida trayectoria, con el fin de garantizar el entrenamiento
necesario que requiere cada estudiante. Para la gestidn de practicas pre profesionales la Facultad de Ciencias
Naturales y Matematica y la UNAC establecen convenios estratégicos con el soporte de la Oficina de Bolsa de

Trabajo, los cuales deben regirse por el Decreto Legislativo N° 1401-2018.
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